ARAMMERO ALAPMUSZER MERESHATARANAK KITERJESZTESE

Az alapfogalmak megértése érdekében olvassa el a fesziiltségmérd méréshataranak kiterjesztésérdl
sz616 dokumentumot.

A mérési gyakorlatban eléforduld mért aramok értéke joval nagyobb értékiiek lehetnek az alapmiiszer
végkitérési dramanal, ezért kell az alapmiiszer méréshatdrat megnovelniink, kiterjeszteniink. Ezt
akképpen valosithatjuk meg, ha biztositunk egy mellékdramutat, melyen az alapmiiszer aramanal
nagyobb aram ,,szabad utat kap”. Ez Iényegében egy, a miiszerrel parhuzamosan kapcsolt igynevezett
sont- (shunt) ellenallassal alakithato ki.
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1. abra az drammérd alapmiiszer méréshataranak kiterjesztése

A 1. abran lathatd kapcsolési rajzon kitlinik, hogy lényegében ez egy aramosztd, a parhuzamos
kapcsolasbol pedig kovetkezik, hogy kozos a fesziiltség, tehat a miiszer és a sont fesziiltsége azonos:

U,=U,
Helyettesitsiink be!: R-I=R, 1,

A csomoponti torvény szerint: [=1,+1 , ebbdl: I =I—1, . Helyettesitsiik ezt vissza az el6z0
egyenletbe!

R(1-1,)=R,1, /(1-1,)
R _ Rm'lm
I-1,
- R, . . I
Egyszertsitsiink 7, -mel: RS=17 , majd vezessiik be az n=_- Osszefliggést!
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Az n améréshatar kiterjesztésének mérdszama, mely megmutatja, hogy hanyszor nagyobb a mérendo
végkitérési aramerdsség, mint az alapmiiszer végkitérési aramerdssége.

Mindezek utan adodik a sontellenallas képlete: R=—="

AZ ELEKTROTECHNIKA ALKALMAZASAI Készitette: Mike Gébor 14



ARAMMERO ALAPMUSZER MERESHATARANAK KITERJESZTESE

Az n értéke altalaban egész szam, de ettdl eltérd is lehet:

© 1,2,5,10,....: 100 mA, 200 mA, 500 mA, stb.
e 1,410, 10, ...: 100 mA, 316 mA, 14, stb.
o 1,3,10,...: 100 mA, 300 mA, 14, stb.

Vizsgaljuk meg a méréshatar kibdvitése utdn miként alakul a teljes miiszer belsd ellenallasa! Mint
koztudott, a miliszer €s a sontellenallas parhuzamosan kapcsolodik. Mivel két ellenéllasrol van sz, igy
a replusz miivelet alkalmazhato a teljes miiszer belsé ellenallasanak meghatarozasara:

Rm'Rv Rm
R,=R XR = =, ahol R =
R,+R, * n—1
Rm
; I?m.les lem.Ii—‘l
Behelyettesitve: R, = =
R _+R R
m S R + m
m n_ 1
4 71 4 4 Rm'Rm
Szorozzuk meg a szamlalot és a nevezét (n—1)—gyel !  Ekkor R,= (n=1)R +R
n— ’ m m
. 4 . 174 " 4 14 Rm m
Egyszertisitsiink R, -mel!: Igy a teljes miiszer belso ellenallasa R, :m = R,=
n— n

A méréshatar valtoztatdsa kialakithatd dugaszolassal [a)], tobballast kapcsolo segitségével [b)], vagy
1épcsos sonttel [c)]. Természetesen a korszerlii miiszerekben automatikus méréshatarvaltast valositanak
meg.

dugasz

—_——— e e —— e — =
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2. abra az arammér6 alapmiiszer méréshatar-kiterjesztésének gyakorlati megvaldsitasi vazlatai
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CAT 1 s0av

MAX 600V
= = ]
— 10AZ5OV — - 250mALSIN—
10ADC coMm VamA
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3.b abra

3.c abra

Fogalomtar:

* Kiterjesztés mérészama: A Kkiterjesztés mérészama megmutatja, hogy hanyszor nagyobb a

. W ea . . /
mérendd végkitérési aramerdsség, mint az alapmiiszer végkitérési dramerdssége: n =7

m

* Sontellenallas: Az alapmiszerrel parhuzamosan kapcsolt ellenallast sontellendllasnak

neveziink, és R -vel jeloliink.

+  Aramméré méréshataranak Kibévitése: Ha egy aramméré miiszerrel tobbféle nagysagh
aramerdsséget szeretnénk mérni, akkor nem elegendd egyetlen méréshatarral rendelkeznie,
ezért sziikséges a méréshatar megvaltoztatasanak lehetdsége. Alapmiiszernek nevezziik azt a
miiszert, amelynek a méréshatarat kiterjesztjiik. Az drammérd méréshataranak kibdvitése az
aramoszto elvén torténik. Az alapmiiszerrel parhuzamosan kapcsolunk egy ellenallast, amelyet
sontellenallasnak neveziink, mely ,,csokkenti” az alapmiiszerre jutd aramot, kiilon aramut
biztositdsdval. A méréshatart valtoztathatjuk dugaszoldssal, vagy tobballasu kapcsolo

segitségével. Egyes miiszerek automatikusan is elvégzik ezt a miiveletet.

Feladat: A TINA-TI nevl szimulacios szoftver segitségével allitsa 6ssze a 4. dbra szerinti mérékort!

Adatok: Kiszamitando6 adatok:

A mérend6 aram: I=1A A miszeraram: 1,=7?

A miszer belso ellenallasa: R, =1kQ A sontellenallas: R=?

A miiszer Végkitérési fCSZﬁltSégCI Um: 0,1V A kiterj esztés méroszama: n=7
A sontelleellenallas drama: 1.=?
A teljes miszer belso ellenallasa: R, =?

Megoldas:

R U,_01 01V _10'V . 4
A miiszeraram: Im:R_mzle:le: 100 =10 "4=100u 4

A Kkiterjesztés mérészama: n= Il_m = % = % =10"
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) R, 1kQ _1kQ :
A sontellenallas értéke: R = = = =0,10001 Q2
sontellenallas értéke 1) 10000=1 9999~
A sontellenallason foly6 aram: I = Y, :LV.ZO 9999 4
"R, 0,1000iQ

_R,_1kQ_10Q

A teljes miiszer belsd ellenéllasa: =0,1Q

n 100 10*

b

R ‘R 1 Q.
A teljes miiszer belsé ellenallasa masként: R,=R X R =———= 0,10001 €2 10002

= . =0,1Q,
R +R. 0,10001 Q+1000Q vagy
U,_01V
R=—2=21"—010
T 1A 7
Um 100mV
V)
it 1A it 1A
+ A +(:>'
Im  100uA

Rs 100,01m

(0))
: IE
[

() U010 s 999,9mA

4. abra
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