FESZULTSEGMERO ALAPMUSZER MERESHATARANAK KITERJESZTESE

A kereskedelemben kaphatdé Depréz-miiszerek végkitéréséhez tartozd szabvanyos aramértékek 100
uA-es nagysagrendiiek. Természetesen a lengdtekercsnek villamos ellenéllasa van. Ohm torvénye
alapjan igazolhatd, hogy a lengétekercs-en az atfolyd aram hatasara fesziiltség esik. Foglaljuk Ossze
tehat, mely adatokkal jellemezhetd egy lengbtekercses miiszer!

I :  azalapmiiszer végkitéréshez sziikséges miiszeraram (100 wA-os nagysagrend);

m

R _: azalapmiiszer lengdtekercsének ellenéllasa ( 100 Q2—os nagysagrend);

m

U,: azalapmiszer végkitéréshez tartozo kapocsfesziiltség (100 mV-os nagysagrend).

Fogalomtar:

* Alapmiiszer: alapmiiszernek nevezziikk azt a
miszert, amelynek a méréshatarat kiterjesztjiik.

*  Méréshatar: a miiszer méréshataranak
nevezzilk a mérendd mennyiségnek azt az
értékét, amely a miiszer mutatdjat az utolsod
skalaosztasig tériti ki.

* Meéréshatar Kkiterjesztése: a méréshatar
kiterjesztésének vagy bovitésének nevezziik egy
miiszer méréshatdranak megvaltoztatasat, mert
igy az 0j méréshatarhoz mindig nagyobb mért
érték tartozik.
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1. abra

Az Osszegzett adatokbol lathatd, hogy a miiszer végkitérési fesziiltségénél a mérési gyakorlatban
eléforduld mért fesziiltségek joval nagyobb értékiiek lehetnek, ezért kell az alapmiiszer méréshatéarat
megnodvelniink, kiterjeszteniink. Ehhez 1ényegében azt kell megvaldsitani, hogy nagyobb fesziiltségek
esetén az alapmiiszeren tovabbra is csak a U, nagysagu fesziiltség 1épjen fel.

A fesziiltségmérék méréshatdranak kiterjesztéséhez a
fesziiltségosztd elvét hivjuk segitségiil. Ennek realizalasa
ugy torténik, hogy az alapmiiszeriinkkel egy megfelelden
méretezett R, el6tétellenallast kapcsolunk sorba.

2. abra 3. abra
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Az ékképp kialakitott kapcsolasban, a bemeneti kapocsparra U fesziiltséget kapcsolva, a két soros
ellenallason [R,, R,] a miiszer a végkitérésekor ugyanakkora 1, é&ram folyik (soros kapcsolas =>
kozos dram), mint a bovités elott, mikdzben a miiszeren U, miszerfesziiltség 1ép fel.

Mindekozben a soros kapcsolasnak megfelelden, a kozos aram hatasara az elététellendllason az = U,

mérendd fesziiltség, valamint az U, miiszerfesziiltség kiilonbsége esik: | U,=U —U , |. Masként

fogalmazva: a huroktdrvény értelmében felirhato, hogy | U =U ,+U ,

R
A fesziiltségosztast felirhatjuk a kovetkezOképpen: U,=U -———. Fejezzik ki ebbdl az

R"I + RC
elotétellenallast!
Rﬂ’l
L: U,=U . x (R,+R,)
R,+R,
IL.: (R,+R,)-U,=U,R, /U,
UX
II.: R +R,=—R, -R,
U,
Ux
IV. R,=—R —R,
Un
V. vezessiik be az U_X hanyadost a kiterjesztés mérészamaként! Ekkor: n :U—x
VI.: helyettesitsiik be az egyenletbe, majd rendezziik az egyenletet!: R,=n-R,—R,,
VIL: TEHAT AZ ELOTETELLENALLAS: R,=R,(n—1)

A Kkiterjesztés mérészama (n) megmutatja, hogy az ij méréshatdrhoz tartozd végkitérési fesziiltség

hanyszorosa az alapmiiszer végkitérési fesziiltségének: | n=

U,

Az n értéke altaldban egész szam, de ettdl eltérd is lehet:

© 1,2,5,10,....: 100 mv, 200 mV, 500 mV, stb.
e 1,v10,10,...: 100 mV, 316 mV, 1V, stb.
e 1,3,10,...: 100 mV, 300 mV, 1V, stb.

Vizsgaljuk tovabb a méréshatdr bovitd aramkort! A soros kapcsolds kovetkeztében mindkét
ellendllason  atfolyik ugyanaz az [ aram, igy a huroktorvény atirhatdé az

U,=U,+U,=Im-R+Im-R, alakra. Kiemelve az aramot az U ,=I,(R,+R,) Osszefiiggést
kapjuk.

U
Tudjuk, hogy U,=Im-R,, ,igy helyettesitsiink be az n :U—x Osszefiiggésbe!
U, I,(R+R,) sitsiink y _RA+R,
n=r = I R egyszerlsitsiink 7/, -mel: n= R

m
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Ebbé] ismét kifejezhetd az elétét ellenallas értékét: R, =R, (n—1) . Lathatd, hogy az elététellenallas a
méréshatarral ardnyosan novekszik, de nem n-szer, csak (n—1) -szer nagyobb, mint az alapmiiszer
belsé ellenallasa. A méréshatar kiterjesztése utan a miiszer eredd belsd ellenallasa n -szer nagyobb

lesz:

R,=n'R,, .

A méréshatar valtoztatasa kialakithatdo dugaszoléssal, vagy tobballasu kapcsold segitségével €s 1€pcsds
osztoval. A korszerli miiszerekben automatikus méréshatarvaltast valdsitanak meg.

b)

@

5. abra

Fogalomtar:

Kiterjesztés mérészama: A Kkiterjesztés mérészdma (n) megmutatja, hogy az {j

méréshatarhoz tartozo fesziiltség hanyszorosa az alap méréshatar fesziiltségének: n= U_x .

Eldtétellenallas: Az alapmiiszerrel sorba kotiink egy ellenallast, amelyet eldtét ellenallasnak
neveziink, és R, -vel jeloliink.

Fesziiltségméré méréshataranak kibévitése: Ha egy fesziiltségmérd miszerrel tobbféle
nagysagu fesziiltséget szeretnénk mérni, akkor nem elegendd egyetlen méréshatarral
rendelkeznie, ezért sziikséges a méréshatdr megvaltoztatasanak lehetdsége. Alapmiiszernek
nevezzilk azt a miszert, amelynek a méréshatarat kiterjesztjik. A fesziltségmérd
méréshataranak kibovitése a fesziiltségosztd elvén torténik. Az alapmiiszerrel sorba kotlink egy
ellenallast, amelyet eldtétellenallasnak neveziink, €s ,,csokkenti” az alapmiiszer fesziiltségét. A
méréshatart valtoztathatjuk dugaszolassal, vagy tobballasti kapcsolod segitségével. Egyes
miiszerek automatikusan is elvégzik ezt a miiveletet.
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Feladat: A TINA-TI nevi szimulécios szoftver segitségével allitsa 6ssze a kovetkezd mérdkort!

Adatok: Kiszédmitando6 adatok:
A mérend9 fesziiltség: u=10V A miiszeraram: l,=?
A miiszer belsd ellenallasa: R, =1kQ Az eldtétellenallas: R,=?
A miszer végkitérési fesziiltsége:  U,=0,1V A kiterjesztés mérdszdma: n=>?
Az elététellenallason esd fesz.: Uu,=?
A teljes miiszer belso ellenallasa: ~ R,=?
Y Im 100uA
9 * A
NG +
Re 99k
Ue 9,9V
+ +
OO
+
Ux10 Rm 1k
Ux 10V Um 100mV
4
6. abra
Megoldas:

Mivel a két ellenallas (a miszer belsd ellenallasa €s az elététellenallas) soros kapcsolasu, igy kozos az
aramuk. Ez az dram a miiszeraram, vagyis /

m*

0,1 _01V _107'y

Ennek tiikrében a miiszerdram: I’”:Z—:_ kO 1kQ 100 =10 4=100u 4

A kiterjesztés mérészama: n= g:‘n = (i,(i—IV/ = 11)9 1VV =100

Az elbtétellenalls értéke: R,=R,(n—1)=1kQ-(100—1)=1k Q-99 =99k Q

Az elététellenallason es6 fesziiltség: U,=1,R,=100uA4-99kQ=100-10"°4-99-10°Q=
=100-99-10"°7=9900-10"°V=9,97

A teljes miszer belso ellenallasa: R,=n-R,=100-1kQ=100k Q

A teljes miszer belso ellenallasa masként: R, =R, +R =1k Q+99k Q=100k 2, vagy

U -1
R,= 0,1V _10V

= = =10°Q=100k Q
I, 100w 107*4
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