A FESZULTSEGOSZTO

KET ELLENALLASOS |
FESZULTSEGOSZTO —
A fesziiltségosztd egyenletének levezetése: |::| R [y
1
A fesziiltségosztd kapcsolasi rajzara (1. abra) pillantva Y
lathato, hogy ez Iényegeben két ellenallas soros |
kapcsolasa. 0
R2 U
Az ide  vonatkozé  Kirchhoff-torvény  alapjan 2
(huroktdrvény) tudjuk igazolni, hogy a sorbakapcsolt \J

ellendllasokon mérhetd fesziiltségek dsszege megegyezik a
taplalod generator fesziiltségével:
1. abra a fesziiltségoszto kapcsolasi rajza

U,=U,+U,
Tovabbi tény, hogy az eredd ellenallas a részellenallasok dsszegeként szamithaté:  R,=R,+R,
L., N . U, U,
A soros kapcsolas ismérve: KOZOS AZ ARAM I=—=—
R, R, +R,

Vizsgaljuk meg, hogy a k6zos aram, mekkora fesziiltségesést hoz 1étre az R, ellenallason: U,=1-R,

U
Helyettesitsiink be / helyére! = U,=———R
elyettesitsiink be elyére U, R+R,
, . . r r r R2
Ezt atrendezve megkapjuk a fesziiltségosztd egyenletét: Uu,=U, RTR
1 2

Szavakban: adott ellendllason (pl.: R,) es6 fesziiltség értéke tigy szamithato ki, hogy a generator
fesziiltségét (U,) megszorozzuk az adott ellendllss (R,) és az eredd ellenallis ( R,+R,)

R R
|, vagy UX:UO'FX

R,

. Altalénos alakban: | U, =U

hanyadoséaval "R 1R
1 2

2+2

R,

Figyeljiik meg a R hanyadost! Konnyen belathatjuk, hogy az értéke 1-nél mindig kisebb.

2+2

Lényegében elmondhatjuk, hogy ez a hanyados a megmutatja, hogy a forras fesziiltsége milyen
aranyban osztddik el az egyes sorba kapcsolt ellenallasok kozott.

Ha két ellenallast kapcsolunk sorba, akkor a fesziiltségegyenlet ekképp adodik:

RI RZ
U,=U+U,=U, +U

R, R,
0 0 =Uy +
R, +R, R,+R,

R+R, R,+R,

, ahol a két hanyados 0sszege mindig 1.
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PELDA:

Legyen: U=15V, R/=5Q ¢és R,=10Q. Szamitsuk a ko6zds aramot és ellendllasokon esd
fesziiltségeket! Igazoljuk eme fesziiltségek helyességét a fesziiltségosztd egyenletével!

U U
A kdz6s aram: [=—0=_—o DV __DV_,,
R, R +R, 5Q+10Q 15Q
Az R, -en es6 fesziiltség: U=IR=145Q=5V
Az R, -n eso fesziiltség: U,=I-R,=1A-10Q=10V
U, értékének igazolasa: Uu=U, Ry =15V-L=15V-£=15V-125V
! 8 ' 1Y R ¥R, 50+10Q 150 3
a1 . , 10Q 10Q 2
U2 értékének 1gazolasa: U2:U0RITZRQZISVm=15\/15—9=15v§:10v

Megoldasunk igazolt, hiszen a kétféleképpen kiszamitott fesziiltségértékek azonosak.

| Be kell latnunk, hogy a fesziiltségoszté nem csak két
— ellenallasbol allhat. Természetesen a fesziiltségosztod
egyenlete ebben az esetben is ,,mikodik”:
R1 lu1

n darab ellenallast sorba kotve, tetszéleges ellenallason
(R, ) vizsgalva a fesziiltséget, a kovetkezoéképpen

R2 alakul az egyenlet:
U
Yo <> 2 R
; U.=U 2

R
x v =Uy
R, R+R+..+R,

Rn lu
2. abra tobb ellenallasbol felépitett fesziiltségoszto
kapcsolasi rajza

PELDA: Legyen: U=15V, R,=5Q, R,=10Q és R,=15Q. Szamitsuk ki a kozos aramot és
ellenallasokon es¢ fesziiltségeket! Igazoljuk eme fesziiltségek helyességét a fesziiltségosztod
egyenletével!

_Uy U, 15V _15v

Ak w . e = -
0z0s aram R, R +R,+R, 5Q+10Q+15Q 30Q

=0,54=500mA4

Az R, -en es0 fesziiltség: U,=1'R=0,54-5Q=25V
Az R, -n esd fesziiltség: U,=1'R,=0,54-10Q=5V
Az R, -neso fesziiltség: U,=1-R,=0,54-15Q=7,5V
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A . . _rr 1 _ ) 5Q . 5Q 1_

U, értékének igazolasa: U, ,=U, —R1+R2+R3_15V SQ+10£2+15£2_15V —309—15\/ 6—2,5V
s . L _ R, _ 10Q _ 10Q 1_

(]2 ertekeneklgazolasa. Uz—Uo'm—ISV 59+109+159—15V 309—15\/ 3—5V
o . _ Ry  _ 15Q _ 15Q 1

U3 ertekeneklgazolasa. U3—U0'm—lsv SQ+10Q+159_15V 30Q_15V 2—7,5V

Megoldasunk igazolt, hiszen a kétféleképpen kiszamitott fesziiltségértékek azonosak.

A terhelt fesziiltségoszto

Ha a fesziiltségosztora terhelést kapcsolunk, példaul egy ellenallast (Rt, akkor ez az R2 ellenalléssal
parhuzamosan kapcsolodik.

=
° 1
Rl UI
i, I b4
RE Uki Rt
o 3 b4

2. abra terhelt fesziiltségoszto

Emiatt a nevezében az elobb felirt képlet annyiban modosul, hogy az eredd ellenallas értéke az
R +R,XR, 0Osszefiiggéssel lesz kiszdmithatd, mig a szamlaldé R,XR, értékiire valtozik. Mivel a

szamlalo értéke jobban csokken, mint a nevezdé, ezért a terhelt osztd kimeneti fesziiltsége mindig
kisebb, mint az idealis (terheletlen) érték.

R,XR,

ki ki R1+R2><Rt

Ez azt is jelenti, hogy fesziiltség mérésekor - a milszer véges nagysagu belso ellendllasa miatt - a
kapott fesziiltség mindig kisebb a valosagos értéknél.

A fesziiltségosztas elvén miikodnek példaul a valtoztathatd értékii ellenallasok (potenciométerek) is.
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