INFORMACIO ES ADAT, ANALOG ES DIGITALIS JELEK

1. INFORMACIO ES ADAT

1.1. Az informdcié és az adat definicioja

Eletink sordn a kornyezetiinkb6l rengeteg impulzus ér minket, melyeket értelmezniink,
feldolgoznunk, tarolnunk kell, s6t ezekre valaszokat is kell adnunk. Ezek az impulzusok
szamunkra Uj ismereteket, hireket, értesiiléseket jelentenek, hiradas utjan. Ezek tehat az
informaciok.

Az informéaciot az érzékelés utan le kell forditani a ,,sajat nyelviinkre”, mert csak ebben az esetben
lehetséges a feldolgozas, tarolas, illetve a valaszadas. Ez a folyamat a kédolas. A folyamat végén
adatot kapunk. Eszerint az adat egy koddolt informaci6. A digitalis technikdban az eredmény
szamadat.
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1.1. abra

Az informdcié és az adat definici6ja és sorrendisége ellenére sok esetben dsszetéveszthetd. Példaul
a 42-es szam egy adat, mely tobb informacidnak is lehet a kddolt eredménye. Lehet valakinek az
életkora (42 év). De az is egy adat, hogy '42-ben (1642) Blaise Pascal mechanikus szamoldgépet
készitett. Nézze meg a kapcsolddé videot!

Informacio Adat
Valakinek az életkora 42 év
Blaise Pascal mechanikus szamologépet készitett ’42-ben

1.1. tablazat

A digitalis technikaban, szamitastechnikaban, valamint a tavkozlésben az adat szamadat, vagyis
minden informaciot szamadatta kell alakitani. Informacioink sokfélék lehetnek. Példaul:

* numerikus informaciék (szamok);

* alfanumerikus informacidk [kis- és nagybetiik, irasjelek, egyéb specialis jeleket (vezérl6- és

miiveleti)]);

* hang (beszéd, zene);

» grafikus (rajz, kép, mozgokép);

» villamos és nemvillamos mennyiségek.

A kodolt informéci6 — mint digitdlis szamadat — az esetek dont§ tobbségében kettes
szamrendszerbeli (binaris), melynek nagyon egyszerli magyarazata van. A kettes szamrendszerben —
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nevéhez hiien — egy helyiértéken csak kétféle szam allhat, a 0 és az 1. Ennek a két szamnak t6bb
reprezentansa lehet:

1 »igen” »igaz” Htrue” ,van” H (magas)
,nem” ,hamis” ,false” ,,nincs” L (alacsony)
1.2. tablazat
Hamis (0) Igaz (1)

fémes kozegii jelatvitel, digitdlis ov 5V

berendezések

optikai adatatvitel nincs fényimpulzus van fényimpulzus
radidfrekvencids dtvitel nincs kisugarzott jel van kisugarzott jel

1.3. tablazat
A kodolt informacié (adat) mértékegysége a bit, melynek értékei tehat a 0 és az 1 lehet.
Ellentétben az SI prefixumokkal (melyek 10 olyan hatvéanyai, ahol a hatvanykitevd oszthat6

harommal, maradék nélkiil), a digitalis technikaban a kett§ hatvanyait (ahol a hatvanykitevé a 10
pozitiv egész szamu szorzata) alkalmazzuk, hiszen a szamrendszer alapja a kettes.

Szimbélum | Név Jelentés Ertéke
PL.: Ki kibi- | bindris kilo- | 2"
Mi mebi- | binaris mega- 2%
. - P 30
1 kibibajt = 2" byte = 1024 byte Gi gibl- | bindris giga 12 _
Ti tebi- | bindris tera- 2
Pi pebi- | binéris peta- 2%
. 1 Ll 10 _ 10 410 _
1 Mzeoblbyte = 1 kibibyte -2 272" byte - exbi | bindris exa | 2%
= 27 byte = 1048576 byte Zi zebi- | binaris zetta- | 2”°
Yi yobi- | binéris yotta- 2%

1.4. tablazat
1.2. Leképzés

A digitalis aramkorok villamos jelekkel dolgoznak (jellemzéen fesziiltség és/vagy aram). Az
informaci6 kodolasa soran kapott (szam)adatot tehat villamos jellé kell alakitani. Ez a folyamat a
leképzés. Két komponense van:

* leképzend6 mennyiség;
* leképz6 mennyiség.

A leképzend6 és a leképz6é mennyiség kozott kdlcsonos fiiggvénykapcsolat van.

Példa: Nemvillamos mennyiség mérése (elmozduldas mérése). Az elmozdulast egy
nemvillamos/villamos atalakit6é az elmozdulassal aranyos fesziiltséggé alakitja, ez lesz a leképzend6
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mennyiség. A feldolgozas eredményeként az elmozdulashoz egy nullindikator mutatéjanak (+/-)
szogelfordulasat (leképzendé6 mennyiség) rendeljiik. Természetesen a szogelfordulds az
elmozdulassal aranyos. Ag ~ Ar.

Ar

1.2. abra

1.2.1. Analdg leképzés

Az analog leképzés ismérvei:
* Aleképzendd mennyiség és a leképzd mennyiségek kozott fliggvénykapcsolat van;
* Aleképzendé mennyiség folytonos és nemfolytonos fiiggvény is lehet;
* Aleképz6 mennyiség a fiiggvénykapcsolat lekdveti a leképzendd mennyiséget;

* A leképzés eredménye az analdg fiiggvény, mely véges tartomanyon beliil tetszdleges
értéket felvehet (folytonos fiiggvény).

EEEENEEEE LMV-IB1A AT MILLIVOLTMETER

Példa az analdg leképzésre:

Analég millivoltméré méromiiszer el6lapjan a fels6 skala 0-t6l S0 ams vours

tart 10-ig, 12—0 -es felbontéassal. Ez 6sszesen 100 szamot jelent.

Adott méréshatarban 0-t61 100 V-ig kivanunk fesziiltséget
mérni:

* Aleképzendd mennyiség: szamok 0-tol 10-ig;

* Aleképz6 mennyiség: fesziiltség 0-tdl 100 V-ig.

1.3. abra
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Az analdg leképzésnek megfelelen a kijelzett értékek a diszkrét értékek kozottiek is lehetnek,
vagyis a mutato két skalaosztas érték kozotti értéket is mutat.

Kijelzett skalaérték 2 5
[osztas] 0 10 10 1 4 6 10
Fesziiltség [V] 0 2V 5V 10V 40V 60 V 10V

1.5. tablazat

A leképzend6é mennyiség és a leképzd mennyiség kozott egyértelmii, jelen esetben linearis
fliggvénykapcsolat van. A leképzés eredménye analog jel lett (folytonos fiiggvény, 1.4. abra).

y=a-x => Leképzé mennyiség| V |=10 -kijelzett érték | osztds

s

osztas

1.4. abra
1.2.2. Digitadlis leképzés

Az digitalis leképzés ismérvei:
* Aleképzend6 mennyiség és a leképz6 mennyiségek kozott fiiggvénykapcsolat van;
* Aleképzendé mennyiség folytonos és nemfolytonos fiiggvény is lehet;

* A leképz6 mennyiség nemfolytonos fiiggvény lehet, csak meghatarozott értékeket vehet fel,
a leképz6 mennyiséget csak ugrasszerien tudja kovetni;A leképzés eredménye digitalis
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fliggvény (digitalis jel), mely véges tartomanyon beliil csak diszkrét értéket vehet fel
(nemfolytonos fiiggvény, 1.5. dbra).

PN
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1.5. abra

Digitalis leképzésre példa a Nap besugarzasmérése digitalis mérémiiszerrel (1.6. abra).
* Aleképzend6 mennyiség: szamok 0-t6l 2000-ig;

* Aleképz6 mennyiség: besugarzas 0-2000 0 —ZOOOK2 kozotti.

m
* Noha a hozzarendelés egyértelm, a kijelzett érték nem vehet fel a digitalis felbontasnal —
mely 1K2 — kisebb értéket, de koztes értéket sem, pl. 10012 és 101K2 kozottit.
m m m

VOLTCRAFT.

PL-1IOSM

1.5. abra
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