SZAMRENDSZEREK

2. SZAMRENDSZEREK

A matematikaban alkalmazott, nulldt is tartalmazo tizes szamrendszer alapjait Indiaban
fektették le az 5. szazadban, a szdzad végén pedig Eurdpaba is eljutott, egyiptomi kozvetitéssel. A
tizes szam kiemelt fontossagt az emberi életben, melynek nagyon egyszer(i lehet a magyarazata,
ugyanis tiz ujjunk van. Az dbrazolt szam értékét a szamjegy alakja, valamint a helye hatdrozza meg,
ezért nevezziik ezt helyiértékes szamrendszernek. A latin digitus (ujj) sz6 tobb nyelvben is
megjelenik, mely nyelvekben a jelentése az, hogy szamjegy. Ilyen példaul az angolban: digit
formaban. Innen szarmaztathaté a digitdlis kifejezés is, noha ez mar b6vebb tartalommal van
felruhazva.

A tizes mellett mas szamrendszerbeli dbrazolast is hasznalunk. Gyakori el6forduldsu a 2-es,
a 4-es, a 8-as, valamint a 16-os szamrendszer.

Barmely szamrendszerbeli szamot a kovetkezd alakban irhatjuk fel: N=Y a;r'

i=—m
ahol: N - aszam;
a -> aszamjegyek, vagyis a helyiértékek értékkészlete;
r - radix (a szamrendszer alapja);
i > Kkitevo.

Az alabbi tablazatba foglaltuk a leggyakrabban alkalmazott szamrendszerek tulajdonsagait, melyek
az altalanos alakbol adodnak.

szdm- neve aszdm- | szdmok |  Ertékkészlet Ertékkészlet Azels6 | A mdsodik
rendszer rend- eqgy tartomdnya [rdb] helyiérté- | helyi-
szer | helyiéer- | @=0...(r—1) ken dllé | értéken
alapja téken szamok dllo
[r] [db] értéke szdmok
mindig 1 értéke
[ro] mindig 1
[r']
kettes bindris 2 2 | 0..(2-1)= 0,1 [2°=1] | [2'=2]
=0...1
négyes  |kvaterndris | 4 4 | 0..(4-1)= 0,1,2,3 [4°=1] | [4'=4]
=0...3
nyolcas | oktdlis 8 8 | 0..(8-1)= 0,1,2,3,4,56,7 [8°=1] | [8'=8]
=0...7
tizes decimalis 10 10 | 0...(10-1)= 0,1,2,3,4, |[10°=1]| [10'=10]
=0...9 56,7,8,9
tizenhatos | hexa- 16 16 | 0...(16—1)= 0,1,2,3,4, |[16°=1]| [16'=16]
decimalis =0...15 5,6,7,8,9
AB,CD,EF

2.1. tablazat
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SZAMRENDSZEREK

2.1. Tizes (decimdlis) szamrendszer

Adott egy tizes szamrendszerbeli szam: N=3825,6257. Ezt az N szamot a radix csokkend
hatvanyai alapjan meghatarozott, tobb tagi kifejezés adja meg. A vessz6 az egész részt, valamint a
tortrészt valasztja el. A szamok lényegében a szamjegyek stilyozott 6sszegei. A sulyozas értékét a

szamrendszer alapja [r] adja meg.

A példabeli szam szimbolikus abrazolasa a kdvetkez6képpen torténik:

(n—1) (n-2) (n-3) (m=3) (m=2) (m—1) (m)

N=a,r"+a,_ 1" +a,_pr" P rag,_yr" v ag, g r™ M vag, "  rag,r " g, T
Ahol: r - radix (a szamrendszer alapja);
a, - adott helyiértéken 4ll6 szamok 0...(r—1) értéke;
k - azegészrész helyiértékeinek stlyozasa:
 egészrész esetén, a tizedesvesszétél balra:  n, (n—1),(n—2),1, 0
* tortrész esetén, a tizedesvesszétél jobbra:  —1, —(m—3),—(m—2),—m

A legnagyobb helyiértékii szam baloldalt talalhato, a legkisebb pedig jobb oldalon.
Pl.:

3 8 2 5 , 6 2 5 7
A A A 4 A A A A

—r = s A % A= s A= A=
3825,6257 = 3:10° + 8:10° + 2:100 + 5100 + 6:10 " + 2:10 ° + 5:10 ° + 7-10

ahol 10_X:ix
10

Az egyes helyiértékeken all6 szamok értékét figyelembe véve:

3825,6257= 3-1000+8-100+2-10+5-1+6-i+2- 1 +5- 1 +7- 1 =3825,6257
10 100 1000 10000
Egészrész helyiértékek Tortrész helyiértékek
0_ , ,
Egyesek (10°=1) Tizedek 10—1:%:i —01 . A tizes sz’amrendszer
10" 10 osképes  kiilonlegessége, hogy

Tizesek (10'=10)

Szazadok |10

21 _ 1)
T 10° 100

Szézasok (10°=100) Ezredek |10°=—L =L |=00o1 | Szémrendszer sajatja.
10° 1000 "

stb. stb. 2.2. tablazat

minden helyiértéknek neve van:
0,01 | Nagyon fontos azonban
megjegyezni, hogy ez csak a tizes
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SZAMRENDSZEREK

2.2. Kettes (bindris) szamrendszer

szdm- neve aszam- | szdmok Ertékkészlet tartomdnya Ertékkészlet Azels6 | A mdsodik
rendszer rend- egy a=0...(r—1) [rdb] helyiérté- | helyi-
szer helyiér- ken dllo értéken
alapja téken szamok dllo
[r] [db] értéke szdmok

mindig 1 értéke
[r°] | mindig r
[r']
kettes |bindris | 2 2 0...(2—1)=0...1 0,1 [2°=1] | [2'=2]
2.3. tablazat

A tablazat adataibdl lathatd, hogy a bindaris szamrendszerbeli szamok esetén csak kétféle
szam allhat a helyiértékeken: a 0 és az 1. Nézziik a kovetkez6 — ennek megfelel6 — szamot!

1101,=1-2°+1-2°+0-2'+1-2°=8+4+0+1=13,,

A helyiértékes ,kifejtés” modszerével lényegében a kettes szamrendszerbeli szamot tudjuk
atalakitani a tizes szamrendszerbeli szamma.

A bindris szam elemzésekor a kbvetkezdkre lehetiink figyelmesek:
* Egy-egy helyiértéken allo szamok értéke nagyon kdnnyen szamithato:
o ha a, értéke 0, akkor a szam értéke 0 = 0-2"=0
o ha a, értéke 1, akkor a szam értéke a helyiértékkel egyezik meg > 1-2"=2"
* Az adott helyiértékeknek nincs kiilon megnevezése, ellentétben a tizes

szamrendszerrel:
Binaris (egészrész) Bindris szamrendszer

(tortrész)

(2°=1) : egyesek (27') : kettedek

(2'=2) : kettesek (27%) : negyedek

(2°=4) : négyesek (27%) : nyolcadok

(2°=8) : nyolcasok (27*) : tizenhatodok

(2*=16) : tizenhatosok | (27°) : harminckettedek

stb. stb.

2.4. tablazat
* Mindennek tiikrében:
© a 3825, tizes szamrendszerbeli szamot ekképp mondhatjuk ki:
,haromezer-nyolcszaz-huszon-6t”

o az 1101, Kkettes szamrendszerbeli szamot (és vele egyiitt a 4-es, 8-as, 16-0s
szamrendszerbeli szamokat) ennek analdgiajara nem tudjuk kimondani. Ezt
csak igy tehetjiik meg:
= egy-egy-nulla-egy” a binaris szamrendszerben.
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SZAMRENDSZEREK

A tizesbdl a kettes szamrendszerbe a legkdnnyebben a kettGvel torténd ismételt, maradékos
osztas modszerével alakithatunk at. Mindez a kdvetkezdképpen torténik:
¢ adecimalis szamot osszuk el kettdvel;
* az eredményt irjuk a szam ald, a maradékot pedig mellé:
o amaradék 0, vagy 1 lehet, az els6 osztds maradéka lesz a legkisebb helyiérték (2°);
* az igy kapott hanyadost ismét osszuk el kettovel;
* amiiveletet addig végezziik, amig az eredmény 0 lesz.

Nézziink erre két példat! =2 =2
27710 1 4 2° 316,,| 0 |2°
138/ 0 || 2! 138 0 |2
fgy tehat: 69| 1 ||2? 69| 1 |22
& 0|2 34/ 1 |2?
27710:(1)000101012 1| 2* 7)1 |2
0|2 8| 1 [2°
6 6
valamint 01/2 402
0 || 27 20 0 |27
8 8
316,,=100111100, (1) @2 (1) 12

Ellen6rzésképpen az igy kapott szamokat alakitsuk vissza tizes szamrendszerbeli szamokka!
100010101,=1-2°+0-2"+0-2°+0-2°+1-2*+0-2°+1-2°+0-2'+1-2°=256+0+0+0+16 +0+4+0+1=277,,

100111100,=1-2°+0-2"+0-2°+1-2°+1-2*+1-2°+1-2°+0-2' +0-2°=256+0+0+32+16+8+4+0+0=316,

A binéris egész szam legkisebb helyiértékén all6 szamanak értékébdl megallapithatjuk, hogy az
adott szam paros, vagy paratlan. Ha 0, akkor péros, hiszen a 0 péaros szam, ha pedig 1, akkor
paratlan.

« 100010101,=277,, -  paratlan, mert 10001010@\1

¢ 100111100,=316,, = paros, mert 10011110%/0

Alakitsunk at egy tort szamot binarisbdl decimalisba! (helyiértékes ,kifejtés” mddszere)

0,11001112:1~2‘1+1-2‘2+0-2‘3+o~2‘4+1.2‘5+1-2‘6+1~2‘7:1-2_11+ 1-%+0-%+0§+1%+1%+1-2_17:

1 1. 1 1 1 64 32 4 2 1 103
=+t —+—+ = + + + + =
2 4 32 64 128 128 128 128 128 128 128

=0,805,,
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Decimalis tort szamokat is at tudunk alakitani binaris szamrendszerbe. Ennek legegyszer(ibb
menete, az, ha az ismételt szorzas modszerét alkalmazzuk:

* adecimalis szamot megszorozzuk kettével;

* az eredményt a szam ala irjuk, az egészek helyén all6 szamot pedig mellé:
o az egész szam 0, vagy 1 lehet, mely szam lesz a legnagyobb tort helyiérték, vagyis 2

* akapott szorzat tort részét ismét megszorozzuk kettével;

* fontos tudni, hogy egy tizedes tortnek — még ha véges is — nem biztos, hogy véges lesz a
binaris alakja, igy az ismételt szorzast addig végezziik, amig a kivant pontossagot el nem
érjiik.

Kovetkezzen egy példa! )
0,58 -2

K
0,2910:0,@1001012 (1),16
0,32

0,64

(1),28

0,56

(1),12

T
HOHOO)—‘A

I\JI\JI\JI\JI\JII\JI\JI\JI\J
(%2}

Ellendrzésképpen az igy kapott szamokat alakitsuk vissza tizes szamrendszerbeli szamokka!

0,0100101,=0-2""+1-2724+0:27°40-27*+1:27°40- 2 °+1-277+0-2°=

:O-ll+1-%+0-i3+0-i4+1-i5+0-l6+1-%+0-i:l+ 1 + L 32 + 4 + 1 _37

= =22_=0,289,,
ol T2 3 gt 9596 o7 U 58 4732 128 128 128 128 128

Az ellen6rzésbdl lathatjuk, hogy az ismételt (7-szer) szorzasokkal nagy pontossag érhet6 el:
0,29,,~0,289,,

Mind az egész, mind pedig a tort binaris szamok esetében (ez utobbiaknal a pontossag
fiiggvényében) megfigyelhets, hogy ,hosszabbak”, mint a decimélis megfelelsik. Altalanossagban
elmondhatd, hogy a kisebb szamrendszerben abrazolt szamok minden esetben ,,hosszabbak”, mint a
nagyobb szamrendszerbeli megfelel6jiik. Ennek oka nagyon egyszerii: a kisebb szamrendszerben a
helyiértékek kisebb értéket képviselnek.

Emlékezziink vissza a példainkra: ~ 100111100,=316, és  0,0100101,=0,289,,

Binarisbél decimalisba (2 = 8) |Helyiértékes kifejtés modszere

Egész szamok | ———— . ; . .
Decimalisbél binarisba (8 = 2) |Ismételt, maradékos osztas (2-vel) mdodszere

Bindarisbdl decimalisba (2 = 8) |Helyiértékes kifejtés modszere

Tort szamok A ; . -
Decimalisbdl binarisba (8 = 2) |Ismételt szorzas (2-vel) modszere

2.5. tablazat atalakitasok dsszefoglaldsa a binaris szamokhoz kapcsolédéan
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2.3. Négyes (kvaterndris) szamrendszer

szdm- neve a szdm- | szdmok Ertékkészlet Ertékkészlet Az elsé A mdsodik
rendszer rend- eqy tartomdnya [rdb] helyiértéken helyiértéken
szer | helyiér- a=0.. .(r — 1) dllé szamok dllé szamok
alapja | téken értéke mindig | értéke mindig
[r] | [db] 1 r
0
[r’] [r']
négyes |kvaterndris 4 4 0...(4—1):0...3 0,1,2,3 [40:1] [41:4]

2.6. tablazat

Az atalakitasok hasonloképpen torténnek, mint a binaris szamrendszer esetében.

Egész | Kvaternarisbol decimalisba (4 - 10) |Helyiértékes kifejtés modszere

szamok | Decimalisb6] kvaterndrisba (10 = 4) |Ismételt, maradékos osztés (4-gyel) modszere

Tort | Kvaterndrisbol decimalisba (4 - 10) |Helyiértékes kifejtés modszere

szamok | Decimalisb6l kvaterndrisba (10 = 4) |Ismételt szorzés (4-gyel) médszere

2.7. tablazat atalakitasok dsszefoglalasa a kvaternaris szamokhoz kapcsolédéan

Decimalisbél kvaternarisba -4 =4
(10 > 4), egész szam 269, 1 |g8° 308, 0 |g°
67 3 |8t 771 1 |8t
269,,=10031, 16| 0 |g° 19 3 |g?
4 0 |8 4 0 |8
valamint 11 1 |g 1 1 |g
308,,=10310, 0 0

Ellen6rzésképpen az igy kapott szamokat alakitsuk vissza tizes szamrendszerbeli szamokka!
10031,=1-4*4+0-4’+0-4°+3-4'+1-4°=256+0+0+12+1=269,,

10310,=1-4*+0-4>+3-4°+1-4'+0-4°=256+0+48+4+0=308,,

Kvaternarisbol decimalisba (4 - 10), egész szam
32010,=3-4"+2-4°+0-4°+1-4'+0-4°=3-256+2-64+1-4=768+128+4=900,,
Kvaternarisbdl decimalisba (4 - 10), tort szam

0,1032,=1-4 '+0-4 2434424 =1. 140 L4z Lyp L 1,3, 2 64 /9 . 2
A T T4 64 256 256 256 256

=72 02929, .
256
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Decimalisbdl kvaternarisba (10 - 4), tort szam

N

0,74,,
(2),96
0,74,,=0,233113, (3),84
(3),36
(1),44
(1),76
(3,04)

Wk =, WwWWwhN

EllenOrzés:

0,233113,=2-4 '+3-4 "+ 3-4‘3+1-4‘4+1-4‘5+3-4‘6=2-i1+3-iz+3-13+1-i4+1-i5+3i6=
4t 4

4 4 44

3 3 1 1 3 2048 768 @ 192 16 4 3 3031
—+—+ + + = + + + + + =
16 64 256 1024 4096 4096 4096 4096 4096 4096 4096 4096

=%+ =0,73999...
4

Az ellen6rzésbdl lathatjuk, hogy az ismételt szorzasokkal (6-szor) nagy pontossag érhetd el:

0,74,,~0,73999,,
Kvaternarisbdl binarisba (4 - 2)
Ehhez az atalakitashoz irjuk fel a Kvaternaris Binaris
kvaterndris szamok bindris megfelel&jét. 0 00
Ez a tablazatban lathato. 1 01
2 10
Pl: 123,321,=01 10 11, 11 10 10,=
3 11
=123,321,=11011,111010, 2.8. tablazat

Binarisbél kvaternarisba (2 = 4)

A bindaris szamot 2-es bitcsoportokra osztjuk (bitosszefogas) a vessz6t6l balra, majd jobbra
elvégezve a miveletet. A bitcsoportok folé felirjuk az oktalis megfelelgjét. A hianyos
bitcsoportoknal az egész szamok elé nulldkat irjunk, két bitig feltoltve. Hasonloképpen jarunk el a
tortrész esetében, ahol a végére irunk annyi bitet, mig az utols6 bitcsoport is 2 bites lesz.

Példa az étalakitésra: 10010101101,110010111, -  10010101101,1100101 11,
ot | oo | 10 | 10 | 11 | o1, | 11 | o0 | 10 | 11 | 10
1 | o | 2 | 2 | 3 | 1 | 3 | 0o | 2 | 3 | 2

Mindebbdl koévetkezik: 10010101101,110010111,=102231,30232,
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Kvaternarisbol binarisba (4 = 2) | A kvaternaris szam bindris megfelel6jével valo helyettesités

Binarisbél kvaternarisba (2 - 4) |2-es bitcsoportok képzésével, majd a kvaternaris megfelel6

helyettesitésével
2.9. tablazat
2.4. Nyolcas (oktdlis) szamrendszer
szdm- neve a szdm- | szdmok Ertékkészlet Ertékkészlet Az els6 A mdsodik
rendszer rend- eqy tartomdnya [rdb] helyiértéken helyiértéken
szer | helyiér- a=0... ( r— 1) allé szamok allé szamok
alapja | téken értéke mindig | értéke mindig
[r] | [db] 1 r
[r’] [r']
nyolcas | oktdlis 8 8 |0..(8-1)=0...7 | 0,1,2,3, | [8°=1] [8'=8]
4,5,6,7
2.10. tablazat
Egész Oktalisbol decimalisba (8 = 10) Helyiértékes kifejtés modszere
szamok | Decimalisb6l oktalisba (10 = 8) Ismételt, maradékos osztas (8-cal) modszere
Tort | Oktalisbdl decimalisba (8 - 10) Helyiértékes kifejtés modszere
szamok | Decimalisb6l oktalisba (10 = 8) Ismeételt szorzas (8-cal) modszere
i Oktalisbél binarisba (8 - 2) Az oktalis szam binaris megfelel6jével valo
helyettesités
i Binarisbol oktalisba (2 = 4) 3-es bitcsoportok képzésével, majd az oktalis
megfelel6 helyettesitésével

2.11. tablazat atalakitasok dsszefoglalasa az oktalis szamokhoz kapcsolédoan

egeszrész tortrész
Decimalisbdl oktalisba (10 - 8) ~8 -8
1926,| 6 |8g° 0,658,| 5 |8t
240/ 0 |g (5),262| 2 |g>
1926,658,, 30| 6 |8 (2),096| 0 |g>
3| 4 |8 0,192 0 |g™
1926,658,,=3606,52, 0 0,384

Ellen6rzés, vagyis oktalisbdl decimalisba (8 = 10)

3606,528:3-83+6-82+0-81+6-80,5-81+2-82:3-512+6-64+6-1+5%+2-$:1536+384+6+%+62—4:

5,2 40 2 42
=1536+384+6+—+-—=1536+384+6+—+—=1926+——=1926,656
8 64 64 64 64 1
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A tortrész pontossagat az donti el ebben a szamrendszerben,
hogy hanyszor végezziik el az ismételt szorzast. Jelen esetben

négyszer végeztiik el, igy két ezredes pontossagot tudtunk elérni: 1926,658,,~1926,656,,
Oktalis Binaris
Oktalisbol binarisba (8 = 2) 0 000
Ehhez az atalakitashoz fel kell . 001
irnunk az oktalis szamok binaris 2 010
megfelel§jét, ez lathatd a tablazatban. 3 011
4 100
Pl.: 173,65,=001 111011, 110 101,= > 101
6 110
=1111011,110101, - 111
2.12. tablazat

Bindrisbél oktalisba (2 - 8)

A bindaris szamot 3-es bitcsoportokra osztjuk (bitosszefogas) a vessz6t6l balra, majd jobbra
elvégezve a miiveletet. A bitcsoportok folé felirjuk az oktalis megfelel6jét. A hidnyos
bitcsoportoknal az egész szamok elé nulldkat irjunk, harom bitig feltoltve. Hasonl6képpen jarunk el
a tortrész esetében, ahol a végére irunk annyi bitet, mig az utolso bitcsoport is 3 bites lesz.

Példa az talakitdsra: 10010i101101,1100101111,

00 | o100 | 100 | 101, | 110 | o010 | 111 | 100
2 | 2 | 5 | 5 | 6 | 2 | 7 5
Mindebbdl koévetkezik: 10010101101,1100101111,=2255,6275,
2.5. Tizenhatos (hexadecimadlis) szamrendszer
szdm- neve a szdm- | szdmok Ertékkészlet Ertékkészlet Az els6 A mdsodik
rendszer rend- eqy tartomdnya [rdb] helyiértéken helyiértéken
szer | helyiér- | q=0... (r — 1) dllé szamok dllé szamok
alapja | téken értéke mindig | értéke mindig
[r] | [db] 1 r
[r’] ']
tizenhatos | hexa- 16 16 | 0..(16-1)= 0,1,2,3,4, [16°=1] | [16'=16]
decimdlis =0...15 56,7,8,9
A, B,C,D,
E,
2.13. tablazat
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A hexadecimalis szamrendszerben 16-féle szamjegyet abrazolhatunk egy helyiértéken. A 0-9
szamjegyeket ugyanugy hasznaljuk, mint a tizes szamrendszerben, amde a 10, 11, 12, 13, 14 és 15
szdmjegyeket nem lehet egy karakteren abrazolni. Eppen ezért ezeket a szadmokat betiikkel
helyettesitjiik. Az A szamjegy a 10-et, a B szamjegy a 11-et, a C szamjegy a 12-t, a D szamjegy a
13-at, az E szamjegy a 14-et, az F szamjegy pedig a 15-06t jeloli. A hexadecimalis szam jobb alsé
indexében a 16 helyett a H jelolést is alkalmazzuk.

Hexadecimalisbdl decimalisba (16 - 10) |Helyiértékes kifejtés modszere

Decimalisbdl Hexadecimalisba (10 = 16) |Ismételt, maradékos osztas (16-tal)
modszere

Egész
szamok

Tort | Hexadecimalisbdl decimalisba (16 = 10) Helyiértékes kifejtés modszere

szamok | Decim4lisb6l Hexadecimalisba (10 = 16) | Ismételt szorzas (16-tal) médszere

Hexadecimalisbol binarisba (16 = 2) A hexadecimalis szam binaris
megfelel6jével valo helyettesités

Binarisbél Hexadecimalisba (2 - 16) 4-es bitcsoportok képzésével, majd a
hexadecimélis megfelel6 helyettesitésével

2.14. tablazat Aatalakitasok 6sszefoglalasa a hexadecimalis szamokhoz kapcsolod6an

egeészrész tortrész
Decimalisbél hexadecimalisba -16 16
(10 » 16) 2149, 5 |8° 0,745,, |B(11)| 87!
134 6 |g! (11),92|E(14)| 872
2149,745,, 8 8 |8 (14),72/B(11)| 8°*
0 (11),52| ...
1926,658,,=865,BEB 8,

Ellen6rzés, vagyis hexadecimalisbdl decimalisba (8 - 10)
2149,745,,=8-16°+6:16'+5-16"+11-16 ' +14-16 *+11-16 +8-16 =

=8.256+6-16+5 14 o4 2 4 1L 50484 964542816, 224 | 11 5,9, 3051
16 256 4096 4096 ' 4096 4096 4096

A tortrész pontossagat az ismételt szorzasok szama donti el. Esetben haromszor tortént ez meg, igy

=2149,7449,,

igen nagy értiink el:
2149,745,,~2149,7449 ,,

Hexadecimalisbol decimalisba (16 - 10)

AF 9A,=10-16'+15-16°+9-16"'+10-16 *=10-16'+15-16"+9-— +10-—— =
16° 16
=10-16'+15-16%+ 9 ——+10- 2021016+ 15:16" + 2+ -0 = 160+ 15+ 09 = 175,66,
256 256 256 256 256
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Hexadecimalis Binaris

Hexadecimalisbol binarisba (16 = 2) 0 0000
Ehhez az dtalakitishoz fel kell imi a 1 0001
hexadecimalis szamok binaris megfelel§jét, a 2 0010
tablazat szerint. 3 0011
4 0100

- 5 0101
B531,2 B,=1011 0101 0011 0001, 0010 1011,= 6 0110
7 0111

=1011010100110001,00101011,

8 1000

9 1001

A(10) 1010

B(11) 1011

C(12) 1100

D(13) 1101

E(14) 1110

F(15) 1111

2.15. tablazat
Binarisbdl hexadecimalisba (2 = 16)
A binéris szamot 4-es bitcsoportokra osztjuk (bitosszefogas) a vesszot6l balra, majd jobbra
elvégezve a miiveletet. A bitcsoportok folé felirjuk a hexadecimalis megfelel6jét. A hianyos

bitcsoportoknal az egész szamok elé nullakat irjunk, négy bitig felt6ltve. Hasonloképpen jarunk el a
tortrész esetében, ahol a végére irunk annyi bitet, mig az utolso6 bitcsoport is 4 bites lesz.

Példa az atalakitasra:

100101011011100111,01101001011, > 10b1o1b110§111@0111,011@1001?0112
0010 | 0101 | o110 | 1110 | 0111, | 0110 | 1001 | 0110
3 | 5 | 6 | EQ4a | 7 | 6 | 9 | 6

Mindebbdl kévetkezik: 100101011011100111,01101001011,=356E7,696,,
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2.6. Pdros és pdratlan szamok az egyes szamrendszerekben

szamrendszer
2-es, 4-es, 8-as, 10-es, 16-0s;
bindris kvaternaris oktalis decimalis | hexadecimalis
ps okl 7] b 1db 2db 4 db 5db 8 db
aros szamox |- ) 0, 2) 0,2,4,6) |(0,2,4,6,8) (0,2, 4,6,8,
o A,C,E)
ps ok 17| db 1db 2db 4db 5db 8 db
aros szamox |- 1) 1,3) 1,3,57) |(1,3,579 /| (,3,5,7,09,
o B,D, F)
2.16. tablazat
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