LOGIKAI ALGEBRA — LOGIKAI FUGGVENYEK

5. LOGIKAI FUGGVENYEK
5.1. VAGY kapcsolat (OR) => diszjunkcio

A logikai 0 és 1 jeleket formdlisan szamoknak tekintjiik. A 0 érték a HAMIS, az 1 érték az IGAZ. A
diszjunkcio akkor igaz, ha legalabb egy bemeneti vdltozo IGAZ, vagyis csak akkor HAMIS, ha
egyidejiileg valamennyi vdltozé6 HAMIS. MEGENGEDO VAGY-nak is szokds ezt nevezni.

A VAGY miivelet igazsagtablazata, algebrai szabélyai, rajzjelei és egy képviselGje (7408"):
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A VAGY miivelet tovabbi algebrai tulajdonsagai:
Asszociativitds (tarsithat6sag): (A+B)+C=A+(B+C)
*  Kommutativitas (felcserélhet6ség): A+B=B+A

5.2. Az ES kapcsolat (AND) => konjunkcié

A konjunkcié csak akkor IGAZ, ha egyidejiileg mindegyik fiiggetlen vdltozo IGAZ, vagyis csak
akkor teljestil, ha minden bemeneti feltétel rendelkezésre dll.

Az ES miivelet igazsagtablazata, algebrai szabdlyai, rajzjelei és egy képviselje (74322):
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német amerikai SN7432

Az ES miivelet tovabbi algebrai tulajdonségai:
Asszociativitas (tarsithat6sag): (A-B)-C=A-(B-C)
*  Kommutativitas (felcserélhetség): A-B=B-A

1 A 74LS08 TTL integralt aramkor adatlapja: https:/www.ti.com/lit/ds/symlink/sn541s08.pdf
2 A74LS32 TTL integralt aramkor adatlapja: https:/www.ti.com/lit/ds/symlink/sn54ls32.pdf
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5.3. A NEM kapcsolat (NOT)

A miivelet lényegében invertdlds, negdcio, tagadds, bitforgatds. Ha a bemeneti valtozo HAMIS, a
fliggvényérték IGAZ. Ha a bementi valtozé IGAZ, akkor a fiiggvényérték HAMIS.

A NEM miivelet igazsagtablazata, rajzjelei és egy képviselGje (7404%):
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5.4. A NEM-VAGY kapcsolat (NOR)
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A NEM-VAGY (NOR) miiveletet szoktdk még Peirce-vondsnak is nevezni. A miivelet a VAGY
miivelet inverze. Csak akkor hamis, ha mindegyik fiiggetlen vdltozé hamis. Mdsként fogalmazva,
csak akkor igaz, ha legaldbb egy fiiggetlen vdltozdja igaz. Az egyik leggyakoribb logikai miivelet,
sok dramkéri realizdlds alapja ez a NEM-ES miivelet mellett.

A NEM-VAGY miivelet igazsagtablazata, rajzjelei és egy képviselGje (7402%):
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3 A 74LS04 TTL integralt ramkor adatlapja: http://www.ti.com/lit/ds/symlink/sn7404.pdf
4 A 74LS02 TTL integralt aramkor adatlapja: http://www.ti.com/lit/ds/symlink/sn7402.pdf
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5.5.A NEM-ES kapcsolat (NAND)

A NEM-ES (NAND) miiveletet szokds méqg Sheffer-féle vondsnak nevezni. A miivelet az ES miivelet
inverze. Csak akkor HAMIS, ha valamennyi fiiggetlen vdltozo IGAZ. Az egyik leggyakoribb logikai
miivelet, sok adramkori realizalds alapja ez a NEM-VAGY miivelet mellett.

A NEM-ES miivelet igazsagtablazata, rajzjelei és egy képvisel6je (7400°):
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5.6. A KIZARO VAGY kapcsolat (XOR)

A KIZARO-VAGY (XOR) miiveletet mdsik neve: antivalencia, mi azt jeléli, hogy a fiiggvényérték
akkor IGAZ, ha a bemeneti vdltozok kiilonbézbek. A miiveletet kifejezhetjiik az ES, a VAGY és a
NEM alapmiiveletekkel.

A KIZARO-VAGY miivelet igazsagtablazata, algebrai szabalyai, rajzjelei és egy képvisel6je
(7486°):
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A KIZARO-VAGY miiveletnek is algebrai tulajdonsaga a(z)
» Asszociativitas (tarsithatosag): (A®B)eC=A®(B&C)
*  Kommutativitas (felcserélhetéség): A®B=B®A

5 A 74LS00 TTL integralt ramkor adatlapja: http://www.ti.com/lit/ds/symlink/sn7400.pdf
6 A 74LS86 TTL integralt aramkor adatlapja: https:/www.ti.com/lit/ds/symlink/sn54s86.pdf
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5.7. A KIZARO-NEM-VAGY kapcsolat (XNOR)

A KIZARO-NEM-VAGY (XNOR) miiveletet mdsik neve: ekvivalencia. Ami azt jeléli, hogy a
fiiggvényérték akkor IGAZ, ha a bemeneti vdltozék azonosak. Lényegében a KIZARO-VAGY
inverze. A miiveletet kifejezhetjiik az ES, a VAGY és a NEM alapmiiveletekkel. Nevezik méqg
MEGENGEDO ES-nek is.

A KIZARO-NEM-VAGY miivelet igazsagtablazata, algebrai szabalyai, rajzjelei és egy képvisel&je

(CD40777):
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A KIZARO-NEM-VAGY miiveletnek is algebrai tulajdonsaga a(z)
* Asszociativitas (tarsithatosag):

*  Kommutativitas (felcserélhet6ség):

(A@B)oC=A0(BoC)
A®B=BOA

5.8. Az ISMETLES kapcsolat (REPETITION)

A miivelet fiiggvény értéke mindig megegyezik a fiiggetlen vdltozé értékével. Nem igazi logikai
miivelet. Aramkéri szinten van rendkiviili jelentésége. Pl. impedanciaillesztéskor, vagyis kis
impedancidk meghajtdsa, valamint késleltet6tagok igénye esetén.

Az ISMETLES miivelet igazsagtablazata, rajzjelei és egy képvisel6je (CD4050°):
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7 A CD4077 CMOS integralt aramkor adatlapja:
8 A CD4050 CMOS integralt aramkér adatlapja:
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http://www.sycelectronica.com.ar/semiconductores/CD4049-50.
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5.9. dramkori reprezentdnsok

VAGY ES NEM NEM- NEM-ES | KIZARO- | KIZARO-
Magyar VAGY VAGY NEM-
VAGY
Angol OR AND NOT NOR NAND XOR XNOR
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It%ab?égt'ABYABYAY A |B |Y |||A |B |Y ||[|[A B |Y |||[A |B|Y
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0 {0 |0 |{[/O [O |O 0 0 |0 |1 0 [0 |1 0 {0 |0 |[|O [0 |1
0 (1 |1 0 (1 |0 [[|O 1 0 (1 (0 |[|0 |1 |1 0O (1 |1 |{{|O0 |1 |O
1 |10 |1 110 |0 110 |0 110 |1 1 |10 |1 110 |0
1 |1 |1 1|1 |1 1 (1 (0 1|1 (0 1 (1 (0 1|1 |1
A figgvény | Diszjunkcié | Konjunkci6 | Negacié Peirce- Sheffer- Anti- Ekvi-
neve miuivelet miivelet valencia valencia
Lehetséges | A kimenet | A kimenet | Bitforgatds, | A kimenet | A kimenet | A kimenet | A kimenet
meghatéaro- | akkor ,,1”, | akkor ,1”, tagadas akkor ,,1”7, | akkor,0”, | akkor,1”, | akkor ,b1”,
74as ha legaldbb | ha mind a ha egyik | hamind a ha a két ha a két
egy két bemeneti két bemeneti bemeneti
bemeneti bemeneti feltétel sem | bemeneti | feltétel nem feltétel
feltétel feltétel teljesiil feltétel azonos azonos
teljesiil teljesiil teljesiil
Aramkori 7432 7408 7404 7402 7400 7486 CD4077
példa

5.1. tablazat
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U
R 5.1. abra logikai
A : T fiiggvények
6 VAGY (OR) ] 1 megvaldsitasa
® Y=A+B kapcsolékkal
) 0 R { ES (AND) e L
{ Y=AB _
. NOT (NEM) S T
& — : Y=A
. . NEM-VAGY (NOR) ] 1 b
: Y=A+B —
&) —-— : Y=AB
_| . NEM-ES (NAND) & p—
&) ' =1 vy=AB —
) B . KIZARO-VAGY (XOR) o e
M . Y=Ao®B .
: . Y=A-B+A'B
. ) KIZARO-NEM-VAGY (XNOR) =1 p—
- ° @9 i Y=A®B=A0B T
: Y=A-B+A'B

A kapcsol6s (relés) aramkorokben az ES kapcsolatot soros, a VAGY kapcsolatot pedig parhuzamos
kapcsolokkal realizaljuk. A nyitott kapcsolok a logikai HAMIS (A=0, B=0), a zart kapcsolok a
logikai IGAZ allapotot (A=1, B=1) jelentenek. A fiigg6 valtozo, vagyis a fiiggvényérték IGAZ
allapota az, amikor az izz6 vilagit.
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5.2. abra Kétvaltozos
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