LOGIKAI KAPUARAMKOROK MERESE

11. Logikai kapudramkorok mérése

A digitalis aramkorok elsodleges realizalasara a prébapanelos kivitelezés (Breadboard) a
legalkalmasabb. El6nyei a kovetkezdk:
* az aramkori elgondolasok hibasak is lehetnek igy célszer(i prototipus készitése, a végleges
realizalas elott;
* barmikor korrigalhato, tovabbgondolhaté aramkorok;
* nem igényel forrasztast;
* az aramkori elemek wjra felhasznalhatok.

A logikai kapuk viselkedésének vizsgalatat is ezzel a mddszerrel kivitelezziik. Mint
ismeretes, a TTL 4ramkoroknek a tapellatasat biztosité tapegység fesziiltségtartomanya
meglehetdsen sziik. 4,5 és 5,5V kozotti értékeket alkalmazhatunk biztonsaggal. Ezzel szemben a
CMOS éaramkorok tapfesziiltségét szélesebb tartomanyban vaélaszthatjuk meg. Egyes CMOS
aramkorcsaladok mar 2V-os tapfesziiltség mellett is stabilan miikédnek, mikézben masok esetében
20V-nal maximalt az értéke.

Ha 5V koriili tapfesziiltséget valasztunk, akkor vizsgalataink alkalmaval eredményesen ki
tudjuk szolgdlni mind a TTL, mind pedig CMOS aramkordket. Biztosithatjuk mindezt
szarazelemekkel {a)}, akkumulatorokkal {b)}, falidugaszos (fix, vagy allithaté fesziiltségii) halozati
tapegységgel {c)}, ez utobbit kiegészitve tapegységmodullal {d)}, vagy akar halézati laboratoriumi
tapegységgel {e)}. Mindezek kivitelezését lathatjuk az 11.1. abran.
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11.1. abra A prdbapanelon kivitelezett logikai aramkorok tapellatasi modozatai
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A logikai kapus viselkedésének vizsgalatahoz a
kovetkezd eszkozokre, alkatrészekre lesz ,_: -
sziikség: E
* 1 db prébapanel (Breadboard); ¥
* vezetékkészlet (dgynevezett jumper
kabelek);
* elemtartora;

* szarazelemek, vagy
o akkumulatorok, vagy
o falidugaszos tapegység, vagy
o labortapegyseég;
* ellenallasok és kondenzatorok;
* indikator(ok), amelyek most LED(-ek);
* nyomo6gombos kapcsoldk;
* egyes esetekben stabilizator IC
* kapuaramkoéros IC1
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11.2. abra
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11.3. abra Logikai kapudramkorok mérésére alkalmas mérékor realizélasa forrasztasmentes
probapanelon (breadboard), tobbféle tapellatasi moddal
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Kapuaramkorok vizsgalata

A kapuaramkorok bemenetét alapesetben R, és R, ellenallasok ,huzzak le” nullara (bemeneti

,07). A kapcsolék — A és B — zarasa utan a bemenetekre +5V-os fesziiltség kertil (bemeneti ,,1”). A
kapcsoldk altal biztositott bemeneti kombinacioik mellett a LED-del tudjuk indikalni a kimeneti
értéket. A kimeneti ,,0” esetén a kimeneti fesziiltség kb. 0V, ekkor a LED nem vilagit. Kimeneti ,,1”
esetén a fesziiltség ,,magas™ szintre valt, az R, ellendllason keresztiil a LED kinyit és igy vilagit.

11.1. A VAGY kapu
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Eszkoz OR Hasonlé Alsly
7432 |4 x2bem. OR 4071
2071 |4 x 2 bem. OR 7432 010)0
4072 |2 x4 bem.OR 0|11
4075 |3 x3bem.OR 11011
A VAGY kapuk tipusvalasztéka és |[1]1]1

az igazolando igazsagtablazat
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11.4. abra Az ES kapu mérdkore, és annak kivitelezése

11.2. Az ES kapu
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11.5. dbra Az ES kapu mérékore, és kivitelezése

Eszkoz AND Hasonlé
7408 [4 x 2 bem. AND 4081
7411 |[3 x 3 bem. AND 4073
7421 |2 x 4 bem. AND 4082
4073 |3 x 3 bem. AND 7411
4081 |4 x 2 bem. AND 7408
4082 |2 x 4 bem. AND 7421

Az ES kapuk tipusvélasztéka és
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az igazolando6 igazsagtablazat
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11.3. A NEM-VAGY kapu
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Eszkoz NOR Hasonlé AlBlY
7402 |4 x 2 bem. NOR 4001

7427 |3 x 3 bem. NOR 4025 0/0]1
74260 |2 x 5 bem. NOR ol1]o
4002 [2 x 4 bem. NOR

4025 |3 x 3 bem. NOR 7427 11110
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11.6. abra A NOR kapu mérékore, és kivitelezése

11.4. ANEM-ES (NAND) kapu

A NEM-VAGY kapuk tipusvalasztéka és
az igazolando6 igazsagtablazat
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® 11.7. abra A NEM-ES kapu mérokore, és
K .. ,
2400 annak kivitelezése
A\ R1 R2
LEDL K | |1k
Eszkoz NAND Hasonlé
7400 |4 x 2 bem. NAND 7403/ 74132 / 4011 / 4093 / 40107
7403 |4 x 2 bem. NAND OC | 7400 / 74132 / 4011 / 4093 / 40107
7410 |3 x 3 bem. NAND 4023 AlBlY
7420 |2 x 4 bem. NAND 4012 )
7430 _[1x 8 bem. NAND 4068 A NEM-ES kapuk tipusvalasztéka [0]0|1
74132 |4 x 2 bem. NAND ST | 7400/ 7403 / 4011 / 4093 / 40107 , ol1l1
74133 |1 x 13 bem. NAND es
4011 [4 x 2 bem. NAND 7400 / 7403 / 74132 / 4093 / 40107 az igazolandé igazsagtablazat 1101
4012 |2 x 4 bem. NAND 7420 111]0
4023 |3 x 3 bem. NAND 7410
4068 |1 x 8 bem. NAND 7430
4093 |4 x 2 bem. NAND ST | 7400/ 7403 / 74132 / 4011 / 40107
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11.5. A KIZARO-VAGY (XOR) kapu

Eszkdz XOR Hasonlé AlBlY
+ ~ 7486 |4 x 2 bem. XOR | 4030/ 4070
5V c1 4030 |4 x2 bem. XOR | 7486 /4070 010]0
— 4070 |4 x2 bem. XOR | 7486/ 4077 0|11
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4 = az igazolando6 igazsagtablazat
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11.8. abra A KIZARO-VAGY kapu mérékore, és annak kivitelezése

11.6. AKIZARO-NEM-VAGY (XNOR) kapu

. Eszkoz XOR Hasonlé AlB|Y
5y * 74266 |4 x 2 bem. XNOR | 4077 0(0|1
* Ic1 4077 |4 x2bem. XNOR | 74266 0[1]0
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11.9. abra A KIZARO-NERM-VAGY kapu mérékére, és annak kivitelezése
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11.7. A NEM kapu
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11.10. abra A NOT kapu mérokore, és kivitelezése

Eszkoz NOT Hasonlé

7404 |6 Inverter 7405 / 7406 / 7414 [ 4009 / 4049 / 4069
7405 (6 Inverter OC | 7404 / 7406 / 7414 | 4009 / 4049 / 4069
7406 (6 Inverter OC | 7404 / 7405 / 7414 | 4009 / 4049 / 4069
7414 |6 Inverter ST | 7404 / 7405 / 7406 / 4009 / 4049 / 4069
4009 (6 Inverter 7404 | 7405 / 7406 / 7414 | 4049 / 4069
4049 |6 Inverter 7404 | 7405 | 7406 | 7414 | 4009 / 4069
4069 (6 Inverter 7404 | 7405 | 7406 | 7414 | 4009 / 4049

A NEM kapuk tipusvalasztéka és

az igazolando igazsagtablazat
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