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Készitse el az alabbi logikai fiiggvények igazsagtablazatat!

Y’=A-B+A-B
Y ’=A-B-(A+B)
Y’=A-B+B-C
Y’=A-C+B-C
Y’=A-C+B-C
Y’=A'B-C+A+B+C
Y’=A-B-C-A+B+C
Y'=A-B-D-(A-C+B-C)
Y*=A-B-C+B-C-D
Y*=(A+B)-C-D

Kidolgozott feladat:

(9) Y'=A-B-C+B-C-D

A B C D B C ‘B- -C-D v*
0 0 0 0 1 0 0 0 0
0 0 0 1 1 1 0 0 0
0 0 1 0 1 1 0 0 0
0 0 1 1 1 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0 0
0 @ 0 ® 0 @ 0 @ @
0 1 1 0 0 1 0 0 0
0 1 1 1 0 0 0 0 0
1 0 0 0 1 0 0 0 0
1 0 0 1 1 1 0 0 0
® o ® o 0O 1 ® o 0
® o ® 1 QO o O 2 0
1 1 0 0 0 0 0 0 0
1 ©) 0 @) 0 ©) 0 ©) ©)
1 1 1 0 0 1 0 0 0
L O 1 O o ® 1 o O
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D.2. Intuitiv_uton egyszerusitse az alabbi fiiggvényeket! (diszjunktiv minimal alak

meghatarozasa)

(1) Y’=A-B+A'B

() Y’=A+B+A-B

3) Y’=A+B+AB

(4) Y’=A-B+A-B+A-B+AB
(5) Y’=(A-B-C)+A-B

(6) Y’=A-B-C+A-B-C+A-C

(7) Y’=A-B-C+A-B-C+A-B-C+A-B-C
(8) Y’=A-B-C+A-B-C+A-B-C+A-B-C
9) Y’=A-B-C+A-B-C+A-B-C+A-B-C
(10) Y’=A-B-C+A-B-C+A-B-C

(11) Y’=A-B-C-A+B+C

(12) Y’=B:(A+B)(A+C)(A+C)

(13) Y'=C-D(A+B)+B-C

(14) Y'=(C+D-A+B)-B

(15) Y'=A+D+C-D+A-B-D+B+(A+B+C)-(A+B+D)+A-B-C-D
(16) *=(A-C+B-D)-(B-C+A-D)

~

v

Kidolgozott feladatok:

3) Y’=A+B+AB

Megoldas:
+ Alkalmazzuk az A-B=A+B De Morgan azonossagot! Igy: Y’=A+B+A+B
e A kommutativitas szabalya szerint: Y’=A+A+B+B
« A+A=A és B+B=B tautolégia alapjan a fiiggvény tehat: Y’=A+B

(6) Y'=A-B-C+A-B-C+A-B-C+A-B-C

Megoldas:
A disztributiv szabalyt alkalmazzuk! Ekkor: Y’=A(B-C+B-C)+A-(B-C+B-C)
+ Tovabbra is a disztributiv szabdlyt alkalmazva: Y’=A{B(C+C)]+A-[C-(B+B)]
+ Mivel C+C=1 és B+B=1, ezért: Y’=A[B-(1)]+A[C-(1)]
e B-1=B és C-1=C, igy a fiiggvény: Y’=A-B+A-C
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D.3. Hozza diszjunktiv kanonikus alakra a kovetkezo fiiggvényeket! Adja meg a
sorszamos alakjukat is!

(1) Y’=A+B-+C

() Y’=A-B+C

(3) Y’=A-B+A-C

(4) Y’=A-B+A-C+B-C

(5) Y’=A-B-C+A+C

(6) Y’=A-B-C+A-C

(7) Y’=A®BeC

(8) Y’=A'B-C-A+B+C

9) Y'=A-C+B-D+C-D

(10) Y'=A-B+A-C+B-D+A-D
(11) Y'=A-B-C+D

(12) Y'=A-B-C+A-B-D

(13) =(A+B)-(A+B+C)-(A+C)
(14) Y'=A-B+A-C+A-D

(15) Y'=(A-C+B-D)(B-C+A-D)

(16) Y'=A-B-C+C+A-B+D

'.<w

Kidolgozott feladatok:

(6) Y’=A-B-C+A-C

Megoldas:
* A disztributiv szabélyt alkalmazzuk! (B+B=1): Y°=A-B-C+A-C-(B+B)
 Bontsuk fel a zaréjelet! A fiiggvény tehat: Y’=A-B-C+A-C-B+A-C-B
+ Irjuk fel sorban a véltozokat! Y’=A-B-C+A-B-C+A-B-C
A sorszamos alak (névekvé sorrendben): Y’=3(0,5,7)

(7) Y'=A@Ba&C

Megoldas:
Az asszociativ szabaly szerint: Y’=AeBeC=(A®B)aC
* Mivel A B=A-B+A B, ezért: Y’=(A-B+A-B)®C=A-B+A-B-C+(A-B+A-B)-C
* De Morgan azonossaggal: A-B+A-B=A-B-A-B=(A+B)-(A+B)=

=(A+B)-(A+B)=A-A+A-B+B-A+B-B=

* (A-A=0 és B-B=0, ezért) A-B+A-B=A-B+A'B
Ekkor visszahelyettesitve: Y’=(A-B+A-B)-C+(A-B+A-B)-C=
+ A fliggvény tehat: Y’=A®B®C=A-B-C+A-B-C+A-B-C+A-B-C
* A sorszamos alak (nvekvd sorrendben): Y’=2(1,2,4,7)
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D.4. Hozza konjunktiv kanonikus alakra a kovetkezo fiiggvényeket! Adja meg a sorszamos
alakjukat is!

(1)  Y’=(A+C)-B+(A+C)

2 Y’=A(B+C)

(3) Y’=(A+B)(A+C)

4  Y’=(A+B)(A+C)

(5)  Y’=(A+B)(A+C)(A+C)

6)  Y’=(A+B)(A+C)(B+C)

(7)  Y’=A{(B+C)(B+C)

8) Y'=A-(A+C)-(A+D)

9)  Y'=(A+B+C)(A+B+D)-(A+B+C)-(A+B+C)
(10) Y*=A:(B+C+D)

(11) Y'=(A+C)(A+B+C)-(A+B+D)

(12) Y'=(A+D):(B+C)-(C+D)

(13) Y'=(A+B+C)(A+B+D)

(14) Y'=(A+B)-(A+C+D)-(A+C+D)-(A+B+C+D)
Kidolgozott feladatok:

4) Y’=(A+B)-(A+C)

Megoldas:
* A+B=(A+B+C)-(A+B+C)
« A+C=(A+B+C):(A+B+C)

*  Ekkor: Y’=(A+B+C)-(A+B+C)-(A+B+C)-(A+B+C)
Tautolbgia okén: (A+B+C)-(A+B+C)=(A+B+C)

+ Igy konjunktiv kanonikus alak: Y’=(A+B+C)-(A+B+C)-(A+B+C)

A sorszamos alak: Y’=T11(5,6,7)

(4  Y’=(A+B)(A+C)
Megoldas:
« A+B=(A+B+C)(A+B+C)
« A+C=(A+B+C)-(A+B+C)

*  Ekkor: Y’=(A+B+C)-(A+B+C)-(A+B+C)-(A+B+C)
 Tautolégia okén: (A+B+C)-(A+B+C)=(A+B+C)

+ Igy konjunktiv kanonikus alak: Y’=(A+B+C)-(A+B+C)-(A+B+C)

e Asorszdmos alak: Y’=11(1,2,3)

MIKE GABOR: A DIGITALIS ELEKTRONIKA ALAPJAI példatar-D-4



PELDATAR

s

D.5. Irja fel az alabbi igazsagtablazatokbdl a diszjunktiv és a konjunktiv kanonikus alaki

fiiggvényeket! Adja meg a fiiggvényeket sorszamos alakban is!

ssz.) A | B C | D|y' v, v.',iv' v v v, v, v, v, v, v,
0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0
1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1
2 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 1
3 0 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 1
4 0 1 0 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1
5 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1
6 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1
7 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1
8 1 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 1
9 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1
10 1 0 1 0 1 0 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1
11 1 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 1 0 1
12 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1
13 1 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0 1 0 1 0 1
14 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1
15 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1

Kidolgozott feladatok:
Y,* megoldasa (diszjunktiv kanonikus):

Diszjunktiv kanonikus alak (megnézziik, hogy melyik minterm esetén 1 a fiiggvényérték):

+A-B-C-D+A-B-C-D
Diszjunktiv sorszamos alak: Y,*=3%(0,1,2,4,7,8,10,11,12,15)

4

Y,” megoldasa (konjunktiv kanonikus):

»  Megvizsgéljuk, hogy az Y," fiiggvény értéke mely mintermek esetében 0;
o pl.: a 3. sorszdmd minterm: 0011 => A-B-C-D ;
o atermek valtozoinak értékét negaljuk: 0011 => 1100;
o ezutan felirjuk a termek véltozdinak diszjunkcidjat: 1100 => A+B+C+D;
o elvégezziik mindezt a tobbi minterm esetében is, majd a kapott maxtermek konjunkciojat
képezziik.

Y,'=(A+B+C+D)(A+B+C+D)-(A+B+C+D)-(A+B+C+D)-(A+B+C+D)-(A+B+C+D)

Konjunktiv sorszamos alak: Y ,*=11"*(1,2,6,9,10,12)
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Y,' megoldasa (diszjunktiv kanonikus):
Diszjunktiv kanonikus alak (megnézziik, hogy melyik minterm esetén 1 a fiiggvényérték):
Y, '=A-B-C-D+A-B-C-D+A-B-C-D+A-B-C-D+A-B-C-D+A-B-C-D+A-B-C-D+A-B-C-D

Diszjunktiv sorszamos alak: Y,*'=3"(4,5,6,7,12,13,14,15)

Y,' megoldasa (konjunktiv kanonikus):

Yy'=(A+B+C+D)-(A+B+C+D)-(A+B+C+D)-(A+B+C+D)-(A+B+C+D)-(A+B+C+D)-
(A+B+C+D)-(A+B+C+D)

Konjunktiv sorszamos alak: Y, =11"(0,1,2,3,8,9,10,11)

Y, megoldésa (diszjunktiv kanonikus):
Diszjunktiv kanonikus alak (megnézziik, hogy melyik minterm esetén 1 a fiiggvényérték):
4
Yll = A' B ‘ C * D

Diszjunktiv sorszamos alak: Y,,*=3"(15)

Y,,' megoldasa (konjunktiv kanonikus):

Y,'=(A+B+C+D)-(A+B+C+D)-(A+B+C+D)-(A+B+C+D)-(A+B+C+D)-(A+B+C+D):-
(A+B+C+D)-(A+B+C+D)-(A+B+C+D)-(A+B+C+D)-(A+B+C+D)-(A+B+C+D):-
(A+B+C+D)(A+B+C+D)-(A+B+C+D)

Konjunktiv sorszdmos alak: Y ,*=1IT*(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15)

Y,," megoldasa (diszjunktiv kanonikus):

Diszjunktiv kanonikus alak (megnézziik, hogy melyik minterm esetén 1 a fiiggvényérték):

Y, '=A-B-C-D+A-B-C-D+A-B-C-D+A-B-C-D+A-B-C-D+A-B-C-D+A-B-C-D+A-B-C-D+
+A-B-C-D+A-B-C-D+A-B-C-D+A-B-C-D+A-B-C-D+A-B-C-D

Diszjunktiv sorszadmos alak: Y,,*=3%(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15)

Y,," megoldasa (konjunktiv kanonikus):

Y,'=(A+B+C+D)

Konjunktiv sorszamos alak: Y ,,"=T1I"(15)
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D.6. Készitse el az alabbi logikai fiiggvények igazsagtablazatat!
Az igazsagtablazatbél adja meg a logikai fliggvények diszjunktiv kanonikus alakjat!
Adja meg a fiiggvények sorszamos alakjat!

(1) Y’=A-B+A-B (6) Y’=A-B-C+A+B+C

(2) Y’=A-B(A+B) (7) Y’=A-B-C-A+B+C

3) Y’=A.-B+B-C (8) Y4=m-(A-E+B-C)

(4) Y’=A-C+B-C (9) Y'=A-B-C+B-C-D

(5) Y’=A-C+B-C (10) Y*=(A+B)-C-D
Kidolgozott feladatok:

(7) Y’=A-C+B-C

A B C B C A-C B-C &
0 0 0 1 1 0 0 0
0 o © O o 0 © O
0 1 0 0 1 0 0 0
0 1 1 0 0 0 0 0
©) 0 0 1 ® ® 0 @
i o | @ | © @ o 0 ®© @
© 1 0 0 © © 0 @
1 1 1 0 0 0 0 0
Y’=A-C+B-C=A-B-C+A-B-C+A-B-C+A-B-C=3’(1,4,5,6)
(7) Y’=A-B-C-A+B+C
A B C A-B-C A-B-C A+B+C | A+B+C y?
0 0 0 0 @ 0 @® @)
0 0 1 0 1 1 0 0
0 1 0 0 1 1 0 0
0 1 1 0 1 1 0 0
1 0 0 0 1 1 0 0
1 0 1 0 1 1 0 0
1 1 0 0 1 1 0 0
1 1 1 1 0 1 0 0

Y’=A-B-C-A+B+C=A-B-C=3"(0)
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D.7. Alakitsa at az alabbi diszjunktiv, szabalyos alaku fiiggvényeket konjunktivba!
1)  Y’=3°(3,4,56,7)

() Y’=3%0,1,3)

3) Y’=3%(1,35,6)

4)  v'=3%2,3,56,7,11,13,15)

G)  vY*=3%0,4,6,8,12,14)

(6) Y*=3%(1,4,5,6,7,8,9,10,11,14)

(7) Y*=3%(1,3,4,5,6,7,9,11,12,13,14,15)

(8) Y“:z“(o 1,2,8,9,10,11,12,13,14,15)

9) =3*(1,3,4,5,6,7,10,11,12,13,14,15)

Kidolgozott feladat:

(17) Y’=3%(1,3,5,6)=A-B-C+A-B-C+A-B-C+A-B-C

Képezziik a fiiggvény negaltjat (1. negalas)! Ennek moddja, hogy megkeressiik azokat a
termeket, amelyeknél a fliggvényérték O értékii, hiszen a negdlt fiiggvény ekkor 1 értékd.

o Y’=3%0,2,4,7)=m,m, m,m,

Az eredményill kapott mintermeket irjuk at maxtermekké az m,=(M,_, )", az

Mg=(m, , )" ésaz j=2"—-1—i Osszefiiggések felhaszndlasaval! Az {ij maxterm-index

lényegében a komplementer, vagyis a 7-re kiegészito szam lesz:

° my=Mg , =M, = 0+7=7
° my=M4 , ,=M. =>  245=7
° my=M, , ,=M,; =>  4+3=7
° m,=Mg , =M, = 7+0=7

Ekkor a negaltfiiggvény: sorrendben irt maxtermekkel:
o Y'=3'(1,2,47)=3*(M;,M;, M}, M,)

De Morgan A-B=A+B tételét felhasznalva ismét negljunk (2. negalas)

o Y=3(MJ, M., M2, M,)=11%(0,3,5,7)
Mindezek tiikrében kijelenthetd, hogy az eredeti diszjunktiv norméalalaku fiiggvény ugyanaz,

mint a konjunktiv normalalakban kapott fiiggvény:

o sorszamos alakban: Y’=3"(0,2,4,7)=I1°(0,3,5,7)
o algebrai alakban:
Y’=A-B-C+A-B-C+A-B-C+A-B-C=(A+B+C)-(A+B+C)-(A+B+C)-(A+B+C)
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