PELDATAR

G.1. Végezze el V-K tablaval az alabbi fiiggvények egyszeriisitését!

(1) =%(0,56)+2(3,7)

2  2%(0,1,7)+=%,(3,4,6)

(3)  =%(1,2,4)+2°(3,5,7)

4)  =°(1,4,6,7)+2°,(0)

G)  =%1,3,6,8)+2"(7,9,11)

6)  2*(0,5,6,8,9,12,13)+=",(3,7,11,14)
(7)  =%2,5,6,12,15)+2*(1,7,8,11,14)
®)  2%(0,1,3,5,6,7,8,9)+2*,(2,13)

Kidolgozott feladatok:

©)

(10)
(11)
(12)
(13)
(14)
(15)
(16)

*(0,2)+2"(8,10)
*(1,4,8,13)+x%,(0,5,9,12)
*(7,8,9,10,12,15)+3*,(1,6,13)

2,7,11,14)+2*,(3,6,10,15)

(0,1,2,3)+2%(5,9,11,13)
*(3,6,7,9,12,13)+2*,(2,5,8,15)
(2,3,6)+2%(4,10,11,12,14)

=
=
=
=
>*(1,6,10,12,14,15)+x",(0,9,13)
=
=
=

(5) . c c
AB | |
Megoldés: 00 !Ol 11 | 10
3%(1,3,6,8)+=*,(7,9,11)=B-D+A-B-C+A-B-C 00 a1, B
[ |
Z 0 1. /—? — 2
o1 X |1
4 5| ~~—7.——"5 B
11
12 13 15 14
A T o—F <
10179 | /x> x B
\\~8--i—’/9 ]él 10
Db ' D ' D
(13) cD ¢ c
AB 00 o ! m 10
Megoldas: PEET T \ _
3%(1,6,10,12,14,15)+%*,(0,9,13) = AN NIA P
=A-B-C+B-C-D+B-C-D+A-B+A-C-D A N R
1
4 5 A4 T %
ey B Bl L B
RO 17 <\
1 | X | 1 |(1¥
“o{— — 3l as{— 7Y
A s =
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8l; 9 11] M40
D D D
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G.2. a) Irja fel az alabbi igazsagtablazatokbol a fiiggvények sorszamos alakjat!
b) Irja fel a fiiggvények diszjunktiv kanonikus alakjat!
c) A sorszamos alakn fiiggvényeket egyszeriisitse V-K tablaval!
d) Realizalja a fiiggvényeket NOT-AND-OR kapukkal (NEV-halézat)!

e) Realizalja a fiiggvényeket NAND kapukkal!

f) Adja meg a fiiggvények konjunktiv kanonikus alakjat!

g) Irja fel a fiiggvények konjunktiv sorszamos alakjat!
h) A sorszamos alaku fiiggvényeket egyszerisitse V-K tablaval!

i) Realizalja a fiiggvényeket NOT-OR-AND kapukkal (NVE-halézat)!
j) Realizalja a fiiggvényeket NOR kapukkal!

ssz.] A B | C | D|y'ly, v.)' v, v v vy v vty Yy
0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0
1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1
2 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 1
3 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1
4 0 1 0 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1
5 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1
6 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1
7 0 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1
8 1 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 1
9 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1
10 1 0 1 0 1 0 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1
11 1 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 1 0 1
12 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1
13 1 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0 1 0 1 0 1
14 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1
15 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1
Kidolgozott feladatok: c c
Y44 feladat ABCD 00 o1 1 10
Megoldas: % ’1’1\\ :1 ]*-: .
a) 2*(0,2,3,4,8,9,10,13,14) = . b 1| “S=3t==">2
4 01 ‘\ 1 I’
b) =%(0,2,3,4,8,9,10,13,14)= N . ., [
:AEQQ+A§€D+A§CB+§§CE+ 1 I/:'I-'\\ I/:'L'\\
+A-B-C-D+A-B-C-D+A-B-C-D+A-B-C-D+ A Y
+A-B-C-D Al T== T~y L]
101: 1 |[v1.r v1/(|B
0) £4(0,2,3,4,8,9,10,13,14)= “=ar 70| | Mo
=A-C-D+A-B-C+A-B.C+A-C-D+A-C-D D D >
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és A+B=A-B De Morgan azonossagokat felhaszndalva atalakitjuk a fiiggvényt.

e
>
N
>
ov]
[l
>
+
vy

« A-B=A+B alapjan=> Y,'=A+C+D-A+B+C-A+B+C-A+C+D-A+C+D

+ A+B=AB alapjan=> Y,'=(A+C+D)-(A+B+C)-(A+B+C)-(A+C+D)(A+C+D)
* A+B=A-B alapjan=> Y,'=(A-C-D)(A-B-C)-(A-B-C)-(A-C-D)-(A-C-D)

© A kapott alak mintermek konjunkci6janak negacidja, vagyis NAND kapukkal
realizalhato a logikai fliggvény:
= Az AND-OR kapcsolatban a kapuk helyére NAND kapukat tesziink. Ennek
magyardzata az alabbi abréan és igazsagtablazatban l4that6: (A-B+C-D=A-B-C-D)

AlB|c|p| aB| cp| aB| cD| AB+cD | AB-cD
AND-OR | NAND
A B C D
olojo/of o | o | 1 1 0 0
& a8 olojo|1] o | o 1 1 0 0
1 e olo|1/of o | o | 1 1 0 0
olo|1|1] o | 1| 1| o 1 1
& Jco ol1]ojof o | o | 1 1 0 0
ol1]o/1] o | o | 1 1 0 0
""""""""""""""""""""""""""""" ol1]1/of o | o | 1 1 0 0
ol1|1]1] o | 1| 1| o 1 1
& 3_|A_B t|olojo| o | o | 1 1 0 0
& bemm- tlofoj1] o | o | 1 1 0 0
 ABsCD tlol1]o] o | o | 1 1 0 0
& OJ_D 1lofl1|1] o 1 1 0 1 1
t/1/ojof 1| o | o 1 0 0
t{1loj1] 1 | o | o | 1 0 0
tl1l1]of 1 | o | o 1 0 0
1111 1] 1] o] o 1 1

= A NOT kapcsolatot (negacid) is NAND kapuval realizalhatjuk. A NAND kapu
bemeneteit dsszekotjiik és kozos jellel vezéreljiik:

AB 'Y

“ 09
& p—ea 01t
-6t

ang

Tekintettel arra, hogy B=A, ezért Y°’=A-B=A-A. Ekkor A-A=A tautolégia
miatt a fiiggvény: Y°=A , mely lényegében mar csak egy valtozés fiiggvény:
+ Y'=A, vagyis a negicio.
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Térjiink vissza a fiiggvényiinkhoz! Y,*=(A-C-D)-(A-B-C)-(A-B-C)-(A-C-D)-(A-C-D)

A B C D
[ ] & b A
L
o ACD
[ g o_‘fi & b——
I___ |
{ & b2
_ ABC
l_ & O—IA & b—
L
| | & bB
L F=ACD ABC ABC ACD ACD
B & b ¢
O—————— o—e
{ & bJ | —
F=ACD+ABC+ABC+ACD+ACD
[ ] & bC
|
ATD
I L C [ & p—
T

-
Ti‘
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f)

A konjunktiv kanonikus alak felirasa:

A termek atirdsa ugy torténik, hogy a maxterm tabla azon celldiba irunk egyeseket, ahol a minterm
tablaban ugyanazon a helyen nullak alltak (formai szempontbdl nulla helyek azok, ahol a tabla
celldi iiresek). Ezutan kiolvassuk a a maxterm tablabol az ,,érvényes” maxtermeket, vagyis irjuk fel
a konjunktiv sorszamos alakot!

b C C - C C
AB 00 01 11 10 AB 11 10 00 01
I/ \ P I PN I B 4
0|/ 1\ 1 1:|(B 1 ’/ 1\ B
% b 1] ~=3t-—"> A 15/ 1k 12 13
! ! \ l //—\_ .‘\\
011y 1 10 V1741 1
\ 7/ \ / !\\_h.__// _
£ 5 L 1 - —= 11 --70 %18
7N\ 7N\ SN [FoRY
12]. 18 15 1k - ‘~-3 2[-M/h 1
A P P — A .
-’ \ N \ I |= \ |
0: 1 |v1k v1/||B 01 V1 B
~—gl 79 11| M..40 7 6l V.74 5
D D D D D D

g) Ebbdl a konjunktiv sorszamos alak: Y,*=11*(0,3,4,8,9,10,14)

cb C C
AB 11 10 00 01
77
11 ’/ 11 B
A 5. 1k 12 13
\ PSS R
10 V1 '/\ 1v) 1
11| M. Aol =l -—"9 5
TN (WORY
001 1 J '( 11
h) - ‘~-3 2[: M. 7b 1
A :
(.
AL AT 1 o 01 \v17/ B
A mexterm tablabol kiolvasva az ,érvényes” termeket, a 7 ol \o74 5
kovetkez6 fiiggvényt kapjuk (konjunktiv minimal alak): 5 5 5

Y,'=(A+C+D)-(A+B+C)-(B+C+D)(A+C+D)-(A+B+C+D)
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i) Y,=(A+C+D)-(A+B+C)-(B+C+D)-(A+C+D)-(A+B+C+D)

A B C D
A
. C L__ 1 A+C+D
— 1 ob—r
1 B | 1 A+B+C
s 1 oé—_
- F=(A+C+D)(A+B+C)(B+C+D)
‘ 1 oB—L (A+T+D)(A+B+C+D)
| 1 bC | q BT —] 1 L
1 D_EZ___(__ B
¢ 1 bA
| 1 bC o ] Bre+D
 bo ]
1 :HA—L
. 1 D_,_Bi 1 A+B+C+D
¢ I (__
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j)Az A+B=A-B De Morgan azonossagot felhasznalva atalakitjuk a fiiggvényt.

Y,'’=(A+C+D)(A+B+C)(B+C+D)-(A+C+D)-(A+B+C+D)

* Y,'=A+C+D+A+B+C+B+C+D+A+C+D+A+B+C+D

o A kapott alak maxtermek diszjunkcidjanak negacioja, vagyis NOR kapukkal realizalhatd
a logikai fiiggvény:
= Az OR-AND kapcsolatban a kapuk helyére NOR kapukat tesziink. Ennek
magyarazata az alabbi abran és igazsagtablazatban lathato:
« (A+B)(C+D)=A+B+C+D

O
+
O
>
+
=
O
+
o

A/B|/C/D|A+B

A B C D

OR-AND NOR

(A+B)(C+D) A+B+C+D

o
(=)

(A+B)(C+D)
—e

OJ— A+BC+D

=(A+B)(C+D)

e e B I o N L =2 B = i« I I e T i e B i e B I e B i )
_ | R || Rr|lolojlo|lO|lFR|R|R|—R|lOo|lO|lo| O
= = OO ||~ |0 | O |Rr|Rr|lO|lOC|F~|R=|O|CO
= O |l= | O|lR ||| O | R |O|R | O|F|O|m|Oo
R R |Rr|Rr|Rr|R[PR|IRIRPR|IR|R|+Rr|lo|lo|o|oO
[ I B R B B B B A = I e N e =)
O |0 | O ||| |||l |o|C|O R |~ |FR|M
o |l | O |k, |O|O|O|Rr|lO|CO|OC R | O |COC|O|F
m R |Rr|O|lRr|R|RPR|IlO|R|R|R|loc|lo|lo|O

m R Rr|O|lRr|R|RPR|IO|R|R|R|lo|lo|lo|O

= A NOT kapcsolatot (negacid) is NOR kapuval realizalhatjuk. A NOR kapu
bemeneteit dsszekotjiik és kozos jellel vezéreljiik:

A Y
A [0— 1

.

al
U
1

P

T

(1]

Tekintettel arra, hogy B=A, ezért Y’=A+B=A+A . Ekkor A+A=A tautolégia
miatt a fiiggvény: Y°=A , mely lényegében mér csak egy valtozés fiiggvény:

SEIES S
P

1 — . P
e Y =A, vagyis a negacio.
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A B C D A+C+D+A+B+C+B+C+D+A+C+D+A+B+C+D

A+C+D
1 pm——=——

0—{ 1 Ob—r
L

[ ] B 1 bA*B+T

L 1 p—— o—

|

[ ] B

1 p—

[__ - | L] Y

l_ . C 1 B+C+D 1 be

L o — —

F=(A+C+D)(A+B+C)(B+C+D)

{ L = (A+C+D)(A+B+C+D)
e o—

L] L2

4L

l_ 1 b C 1 p——

L A+C+D
o—E 1 QJ

L] b2

L

i L L N

r A+B+C+D

MIKE GABOR: A DIGITALIS ELEKTRONIKA ALAPJAI példatar-G-9



PELDATAR

Y,," feladat

cb C C
Megoldas: AB 00 01 11 10
/s"\ CTTOS,
a) £%(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15) 00 N NI
. A B £
— //_ Il U~ M
b) =z _(1,_2,3,4,5,6_,7,8,5110,_11_,12,13,14&15): B o1 1 1 1 N
=A-B-C-D+A-B-C-D+A-B-C-D+A-B-C-D+ / 4 ; g
+A-B-C-D+A-B-C-D+A-B-C-D+A-B-C-D+ b U BN 5
— — — — [ — N N
+A-B-C-D+A-B-C-D+A-B-C-D+A-B-C-D+ ,’\1\12_ 113-. 115,/‘1‘4‘
+A-B-C-D+A-B-C-D+A-B-C-D A K " -
10 \\1 ‘1 \‘1// ]/_,/./ B
0) Segle N9l LAl 10
>%(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15 )= A+ B+C+D D D D

d) 3*=A+B+C+D (nem tartalmaz NOT és AND fiiggvénykapcsolatot)

A B C D

F=A+B+C+D
1 (e

A B C D l_ . K

L

[ ] B

& p—
L — F=ABCD
& b—e
l_ T ] F=A+B+C+D
L
| D

.
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f) v,*=2%(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15)

b C C Db C C
AB 00 01 11 10 AB 11 10 00 01
* N Lt N —
/ 7. . _ roN
00 / 71\ \ N .
i S e A I AN = ul 1, B
= of- 1l 3 2 ~ 5 14 12 13
//'1 Il =~ . A
1,1 1 1 1. 10
( 4 7 5 =
- ~—38 > 0 & —2 |8
e Sa g
11 1 1 i‘\q 00
[ 2l 13[, 157 14 - 3 2 0 1
A % " B A
. \ NS 7| |5
10 “a %1 ‘1, ]/_, B 01 B
~. : A ~7
8l _ N9 .AN11L-77 10 7 6 4 5
D D D D D D

g) Ebbél a konjunktiv sorszamos alak: ~ Y,*=IT"(15)
h) Y,*=A+B+C+D, melynél egyszeriibb alak nincs

i) *=A+B+C+D (nem tartalmaz NOT és AND fiiggvénykapcsolatot)

A B C D
F=A+B+C+D
1 e
j)Az A+B=A+B azonossagot felhasznalva étalakitjuk a fiiggvényt.
Y,'=A-C-D+A-B-C+A-B-C+A-C-D+A-C-D
. A+B=A+B alapjan=> Y,'=A+B+C+D
A B C D
F=A+B+C+D
1 p J'_ 1 p—o
L F=A+B+C+D
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